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Nationales Vorwort
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Allgemeines

Anwendungsbereich
Die Norm SN EN 206-1:2000 gilt fur Beton, der fur Ortbetonbauwerke, fur vorgefertigte Bauwerke sowie fiir
Fertigteile fiir Gebdude und Ingenieurbauwerke verwendet wird. Weitere Hinweise sind in Kapitel 1 gegeben.

Gegenstand, Zweck
Das nationale Vorwort enthalt zusammen mit dem nationalen Anhang Hinweise und Regelungen fiir die
Anwendung der Norm in der Schweiz.

Zustandigkeit

Die Norm EN 206-1:2000 entstand im Zustandigkeitsbereich des CEN/TC 104 «Beton und zugehdrige
Produkte» und ist in der Schweiz dem Schweizerischen Ingenieur- und Architektenverein (SIA) zugeordnet.
Die Arbeitsgruppe SIA 162-4 «Beton» nahm die Aufgaben der Spiegelkommission wahr.

Geschichte

Mit dem Ziel, technische Handelshemmnisse abzubauen, hat sich die Schweiz im Rahmen des
Ubereinkommens zwischen den Landern der Europdischen Union (EU) und der Europaischen Freihandels-
Assoziation (EFTA) zur Ubernahme von Europaischen Normen (EN) verpflichtet. Die Schweiz hat zur
Europaischen Norm EN 206-1:2000 keine Vorbehalte gedussert und sie als SN EN 206-1:2000 ins
schweizerische Normenwerk Gbernommen.

Zusammenhidnge

Der Anhang C von SN EN 206-1:2000, der die Bewertung, die Ube__rwachung und die Zertifizierung der
Produktionskontrolle regelt, wird auf den 1. Januar 2003 mit einer Ubergangsfrist bis zum 1. Juli 2004 in Kraft
gesetzt.

Die Aufgaben der Zertifizierungsstelle geméass Anhang C sollen durch eine Uberwachungsstelle
wahrgenommen werden. Die Prif- und Uberwachungsstellen (Konformitatsbewertungsstellen) haben die
Anforderungen des Bauproduktegesetzes (Art. 8) zu erfiillen.

Im nationalen Vorwort und im nationalen Anhang der SN EN 12620:2002 «Gesteinskérnungen fir Beton» sind
Anforderungen an die Gesteinskérnungen enthalten, die in Beton nach SN EN 206-1:2000 verwendet werden
sollen.

Inkraftsetzung
Die Norm SN EN 206-1:2000 wird auf den 1. Januar 2003 in Kraft gesetzt.

Hinweise

SN EN 206-1:2000 I&sst in verschiedenen Abschnitten die Anwendung von nationalen Normen oder Regeln
am Ort der Verwendung des Betons (siehe Einleitung) zu.

Im nationalen Anhang NA sind diese schweizerischen Anwendungsregeln aufgefiihrt, die zusatzlich
einzuhalten sind. Die Anwendungsregeln sind entsprechend der relevanten Abschnitte von SN EN 206-1:2000
aufgelistet. Zusatzlich werden Hinweise zum besseren Verstandnis der Norm gegeben.
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Vorwort

Diese Europédische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 "Beton und zugehérige Produkte"
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm ersetzt ENV 206:1990.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2001, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Dezember 2003 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu lbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Diese Norm ersetzt gemeinsam mit Teilen von ENV 13670-1 (Ausfihrung von Betonbauwerken) die Europdaische
Vornorm ENV 206 : 1990 “Beton — Eigenschaften, Herstellung, Verarbeitung und Giitenachweis”, welche Grundlage
fur die Erstellung dieser Norm war.

Bei der Erstellung dieser Norm waren insbesondere folgende Punkte Gegenstand der Uberarbeitung:

— Erweiterung des Systems der Klasseneinteilung des Betons, insbesondere unter Beriicksichtigung der

Umgebungsbedingungen;
— Anforderungen an die Dauerhaftigkeit;
— Erweiterung der Festigkeitsklassen;
— Festigkeitsklassen fiir Leichtbeton;
— Berlcksichtigung von Zusatzstoffen zur Anrechnung auf den Wasserzementwert und den Zementgehalt;
— Kilarstellung der Trennung der Verantwortlichkeiten zwischen Ausschreibendem, Hersteller und Verwender;
— Uberlegungen zur Genauigkeit der Wégeausrustung;
— Uberlegungen zu Nachbehandlungsanforderungen;
— Regeln fir die Prifung der Konformitat, Konformitétskriterien und Identitatsprifung;
— Regeln fiur die Beurteilung der Konformitat.

Gesichtspunkte, die die Ausfiihrung betreffen, wurden im allgemeinen nach ENV 13670-1 oder anderen relevanten
Normen verlagert.

Der Zusammenhang, in dem diese Norm wirksam wird, ist in Bild 1 dargestellt.

Diese Norm ist nur mit Produktnormen oder gleichwertigen Festlegungen fur die Betonausgangsstoffe (d. s. Zement,
Zuschlage, Zusatzstoffe, Zusatzmittel, Zugabewasser) und mit zugehérigen Normen fir Prifverfahren fir Beton
anwendbar. Diese Produkt- und Prifnormen werden von CEN vorbereitet, sind aber zum Zeitpunkt der
Verdffentlichung dieser Norm noch nicht alle verfigbar. Aus diesem Grund wird der letzte Termin zur Zuriickziehung
entgegenstehender nationaler Normen (dow) jener Termin sein, an dem alle nachstehend aufgefiihrten
Bezugsnormen einschliel3lich der zugehérigen Prufverfahren verfigbar und als Europdische Norm oder
gegebenenfalls ISO-Norm herausgegeben sind oder den von dieser Norm geforderten Status haben.

Die Anhdnge A, B und C sind normativ. Die Anhange D, E, F, G, H, J und K sind informativ.

EN 197-1, Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien von Normalzement.
EN 12620, Gesteinskérnungen fiir Beton.

EN 13055-1, Leichtzuschlége - Teil 1: Leichte Gesteinskérnungen fiir Beton und Mértel.

EN 1008, Zugabewasser fiir Beton — Festlegungen fiir die Probenahme, Priifung und Beurteilung der Eignung von
Wasser, einschlie8lich Restwasser aus Wiederaufbereitungsanlagen der Betonherstellung als Zuschlagwasser fiir
Beton.

EN 934-2, Zusatzmittel fir Beton, Mértel und Einpressmortel —Teil 2: Betonzusatzmittel - Definitionen und
Anforderungen.

EN 450, Flugasche fiir Beton — Definitionen, Anforderungen und Giiteliberwachung.

EN 13263, Silikastaub fir Beton - Definitionen, Anforderungen und Konformitétslenkung.
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Betonbauwerk
EN ...
Normen fiir Beton-
Fertigbauteile
EN 1992 EN 206-1 EN 13670-1
(Eurocode 2) Beton Ausfiihrung von
Bemessung von Betonbauwerken
|__Betonbauwerken |
EN 12350 EN 197
Priifung von Zement
Frischbeton
EN 12390
Prifung von Fest-
beton
EN 450
Flugasche fiir
EN 13791 Beton
Nachweis der
Betonfestigkeit
in Bauwerken
EN 13263
Silikastaub fiir
EN 12504 Beton
Priifung von Beton
im Bauwerk
EN 934-2
Zusatzmittel fiir
Beton
EN 12620
Gesteinskorn-
ungen fiir Beton
EN 13055-1
Gesteinskdérnung
fiir Leichtbeton
EN 1008
Zugabewasser fiir
Beton
EN 12878
Pigmente

Bild 1- Beziehungen zwischen EN 206-1 und Normen fiir die Bemessung und Ausfiihrung sowie Normen
fiir Ausgangsstoffe und Priifnormen
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Einleitung

Diese Europaische Norm wird in Europa unter verschiedenen klimatischen und geographischen Bedingungen, unter
verschiedenen Schutzniveaus und unter verschiedenen, gut eingefihrten, regionalen Gepflogenheiten und
Erfahrungen angewandt. Um diesen Situationen gerecht zu werden, wurden Klassen fir Betoneigenschaften
eingefuihrt. Wenn derartige allgemeine Lésungen nicht mdglich waren, lassen einschldgige Abschnitte ausdricklich
die Anwendung von nationalen Normen oder Regeln zu, die am Ort der Verwendung des Betons giiltig sind.

Wahrend der Erarbeitung dieser Europadischen Norm wurde die Ausarbeitung eines leistungsbezogenen Ansatzes
fur die Festlegung der Dauerhaftigkeit erwogen. Hierfir wurden leistungsbezogene Bemessungs- und Prifverfahren
einer Durchsicht unterzogen. CEN/TC 104 kam jedoch zu dem Ergebnis, dass entsprechende Verfahren noch nicht
genligend entwickelt sind, um in dieser Norm aufgefuhrt zu werden; CEN/TC 104 konnte jedoch feststellen, dass
einige CEN-Mitgliedslénder auf értliche Prifungen und Kriterien vertrauen. Diese Europdische Norm |af3t deshalb die
Fortfiihrung und Entwicklung derartiger Vorgehens am Ort der Verwendung des Betons als Alternative zum
vorgegebenen Ansatz zu. CEN/TC 104 wird leistungsbezogene Verfahren fir den Nachweis der Dauerhaftigkeit auf
europdischer Ebene weiterentwickeln.

Diese Europaische Norm beinhaltet Regeln firr die Verwendung von Ausgangsstoffen, die in Europdischen Normen
behandelt werden. Andere Nebenprodukte aus industriellen Prozessen, rezyklierte Stoffe usw. werden gegenwartig
nach ortlicher Erfahrung verwendet. Bis zum Vorliegen européischer Festlegungen fir diese Stoffe wird diese Norm
keine Regeln fur deren Verwendung enthalten, sondern statt dessen auf nationale Normen und Regeln verweisen,
die am Ort der Verwendung des Betons gelten.

Diese Européische Norm definiert die Aufgaben des Ausschreibenden, Herstellers und Verwenders. Beispielsweise
ist der Ausschreibende fiir die Festlegung des Betons, siehe Abschnitt 6, und der Hersteller fur die Konformitat und
die Produktionskontrolle, siehe Abschnitte 8 und 9, verantwortlich. Der Verwender ist fiir das Einbringen des Betons
in das Tragwerk verantwortlich. In der Praxis kénnen verschiedene Beteiligte bei unterschiedlichen Stufen des
Entwurfs- und Herstellungsprozesses Anforderungen festlegen, z. B. der Bauherr, der fiir die Bemessung Ver-
antwortliche, der Bauunternehmer, der fur das Einbringen des Betons verantwortlichen Subunternehmer. Jeder ist
dabei fir die Weitergabe der festgelegten Anforderungen zusammen mit etwaigen zusétzlichen Anforderungen an
den nachsten in der Reihe bis zum Hersteller verantwortlich. Nach dieser Européischen Norm wird diese endgliltige
Zusammenstellung als "Festlegung" bezeichnet. Umgekehrt kénnen der Ausschreibende, der Hersteller und der
Verwender auch ein und dieselbe Person sein (z. B. ein Bauunternehmer, der entwirft und baut). Bei Transportbeton
muss der Kaufer des Frischbetons die Festlegungen treffen und diese dem Hersteller vorgeben. Diese Europaische
Norm beinhaltet auch den erforderlichen Austausch von Informationen zwischen den verschiedenen Beteiligten.
Vertragsangelegenheiten werden nicht behandelt. Wenn Verantwortlichkeiten fir Beteiligte miteinbezogen sind,
handelt es sich um technische Verantwortlichkeiten.

Soweit nicht anders angegeben, sind Anmerkungen und Fussnoten in Tabellen dieser Norm normativ; andere
Anmerkungen und Fussnoten haben informativen Charakter.

Weitere Erkldrungen und eine Anleitung fur die Anwendung dieser Norm werden in anderen Verdffentlichungen, wie
CEN-Berichten, gegeben.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fur Beton, der fur Ortbetonbauwerke, fir vorgefertigte Bauwerke sowie fiir Fertigteile
fir Gebaude und Ingenieurbauwerke verwendet wird.

Der Beton darf als Baustellenbeton, Transportbeton oder Beton in einem Fertigteilwerk hergestellt werden.
Diese Norm legt Anforderungen fest an

— Betonausgangsstoffe;

— Eigenschaften von Frischbeton und Festbeton und deren Nachweise;

— Einschrankungen fir die Betonzusammensetzung;
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— Festlegung des Betons;

— Lieferung von Frischbeton;

— Verfahren der Produktionskontrolle;

— Konformitatskriterien und Beurteilung der Konformitat.

Diese Européische Norm gilt fir Beton, der so verdichtet wird, dass — abgesehen von kiinstlich eingefiihrten
Luftporen — kein nennenswerter Anteil an eingeschlossener Luft verbleibt. Diese Norm gilt fir Normalbeton,
Schwerbeton und Leichtbeton.

Andere Europaische Normen fir besondere Produkte, z. B. Betonfertigteile, oder fiir Verfahren innerhalb des
Anwendungsbereiches dieser Europaischen Norm diirfen Abweichungen von dieser Norm erfordern oder erlauben.

Zusétzliche oder abweichende Anforderungen kdnnen in anderen Teilen dieser Norm oder in anderen besonderen
Europaischen Normen angegeben sein, z. B. fir

— Beton fur Strassen und andere Verkehrsflachen;

— die Verwendung anderer Baustoffe (z. B. Fasern) oder in 5.1 nicht enthaltener Ausgangsstoffe;
— Beton mit einem Gréfitkorn der Gesteinskérnung von 4 mm oder weniger (Mértel);

— besondere Techniken (z. B. Spritzbeton);

— Beton fir die Lagerung von flissigen oder gasférmigen Abfallen;

— Beton fur Lagerbehalter fir umweltgefahrdende Stoffe;

— Beton fiir massive Bauwerke (z. B. Damme);

— Trockenbeton.

ANMERKUNG Solange diese Normen nicht zur Verfiigung stehen, dirfen die am Ort der Verwendung des Betons geltenden
Regeln angewendet werden.

Européische Normen sind in Vorbereitung fir:

— Beton fir Strassen und Verkehrsflachen;

— Spritzbeton.

Diese Europaische Norm gilt nicht fur

— Porenbeton;

— Schaumbeton;

— Beton mit haufwerksporigem Gefuige (Beton ohne Feinbestandteile);
— Beton mit einer Rohdichte von weniger als 800 kg/m?;

— Feuerfestbeton.

Diese Europdische Norm enthélt keine Anforderungen hinsichtlich Gesundheit und Sicherheit zum Schutz der
Arbeiter wahrend der Herstellung und Lieferung des Betons.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiinrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).



Seite 9
EN 206-1:2000

In Fallen in denen auf ene Norm Bezug genommen wird, die zum Zeitpunkt der Veoffentlichung nur als Entwurf
verfiigbar ist, dirfen auch die am Verwendungsort des Betons geltenden Bestimmungen angewendet werden, bis
die europaischen Normen verfiigbar sind.

EN 196-2, Priifverfahren fiir Zement — Teil 2: Chemische Analyse von Zement.

EN 197-1, Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien von Normalzement.

EN 450, Flugasche fiir Beton — Definitionen, Anforderungen und Gliteliberwachung.

EN 933-1, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung der
KorngréBenverteilung — Siebverfahren.

EN 934-2, Zusatzmittel fir Beton, Mdrtel und Einpressmértel — Teil 2: Betonzusatzmittel — Definitionen und
Anforderungen.

prEN 1008:1997, Zugabewasser fiir Beton — Festlegungen fiir die Probenahme, Priifung und Beurteilung der
Eignung von Wasser, einschlieSlich Restwasser aus Wiederaufbereitungsanlagen der Betonherstellung, als
Zugabewasser fiir Beton.

EN 1097-3, Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 3:
Bestimmung von Schiittdichte und Hohlraumgehalt.

EN 1097-6, Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen — Teil 6:
Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme.

EN 12350-1, Prifung von Frischbeton — Teil 1: Probenahme.

EN 12350-2, Priifung von Frischbeton — Teil 2: Setzmal3.

EN 12350-3, Prifung von Frischbeton — Teil 3: Vebe-Priifung.

EN 12350-4, Priifung von Frischbeton — Teil 4: Verdichtungsmal.

EN 12350-5, Priifung von Frischbeton — Teil 5: Ausbreitmali.

EN 12350-6, Priifung von Frischbeton — Teil 6: Frischbetonrohdichte.

EN 12350-7:1999, Priifung von Frischbeton — Teil 7: Luftgehalte — Druckverfahren.

EN 12390-1, Priifung von Festbeton — Teil 1: Form, MalRe und andere Anforderungen an Priifkérper und Formen.
EN 12390-2, Priifung von Festbeton — Teil 2: Herstellung und Lagerung von Priifkérpern fiir Festigkeitspriifungen.
prEN 12390-3:1999, Priifung von Festbeton — Teil 3: Druckfestigkeit von Priifkérpern.

EN 12390-6, Priifung von Festbeton — Teil 6: Spaltzugfestigkeit von Priifkérpern.

EN 12390-7, Priifung von Festbeton — Teil 7: Rohdichte von Festbeton.

prEN 12620:2000, Gesteinskérnungen fiir Beton

EN 12878, Pigmente zum Einfdrben von zement- und/oder kalkgebundenen Baustoffen — Anforderungen und
Prifverfahren.

prEN 13055-1:1997, Leichtzuschldge — Teil 1: Leichte Gesteinskérnungen fiir Beton und Mértel.
prEN 13263:1998, Silikastaub fiir Beton — Definitionen, Anforderungen und Konformitétslenkung.
prEN 13577:1999, Wasserglite — Bestimmung des angreifenden Kohlenstoffdioxidgehalts.

EN 45501:1992, Metrologische Aspekte der nichtselbsttétigen Waagen.

ISO 2859-1:1999, Sampling schemes for inspection by attributes — Part 1: Sampling schemes indexed by
acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection.
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ISO 3951:1994, Sampling procedures and charts for inspection by variables for percent nonconforming.

ISO 4316, Surface active agents — Determination of pH of aqueous solutions — Potentiometric method.

ISO 7150-1, Water quality — Determination of ammonium — Part 1 : Manual spectrometric method.

ISO 7150-2, Water quality — Determination of ammonium — Part 2 : Automated spectrometric method.

ISO 7980, Water quality — Determination of calcium and magnesium — Atomic absorption spectrometric method.

DIN 4030-2, Beurteilung betonangreifender Waesser, Béden und Gase — Entnahme und Analyse von Wasser- und
Bodenproben.

ASTM C 173, Test method for air content of freshly mixed concrete by the volumetric method.
OIML R 117, Measuring systems for liquids (Organisation Internationale de Métrologie Légale).

Richtlinie 90/384/EWG, Richtlinie des Rates vom 20. Juli 1990 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedsstaaten (ber nichtselbsttétige Waagen.

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe.

311
Beton
Baustoff, erzeugt durch Mischen von Zement, grober und feiner Gesteinskérnung und Wasser, mit oder ohne

Zugabe von Zusatzmitteln und Zusatzstoffen. Er erhélt seine Eigenschaften durch Hydratation des Zements

31.2
Frischbeton
Beton, der fertig gemischt ist, sich noch in einem verarbeitbaren Zustand befindet und durch das gewahlte Verfahren

verdichtet werden kann

313
Festbeton
Beton, der sich in einem festen Zustand befindet und eine gewisse Festigkeit entwickelt hat

314
Baustellenbeton
Beton, der auf der Baustelle vom Verwender des Betons fiir seine eigene Verwendung hergestellt wird

315
Transportbeton
Beton, der in frischem Zustand durch eine Person oder Stelle geliefert wird, die nicht der Verwender ist.

Transportbeton im Sinne dieser Norm ist auch

— vom Verwender aufderhalb der Baustelle hergestellter Beton;
— auf der Baustelle nicht vom Verwender hergestellter Beton.
3.1.6

Betonfertigteil
Betonprodukt, das an einem anderen Ort als dem endgiiltigen Ort der Verwendung hergestellt und nachbehandelt

wird
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3.1.7
Normalbeton
Beton mit einer Rohdichte (ofentrocken) Giber 2 000 kg/m?3, hdéchstens aber 2 600 kg/m?

3.1.8
Leichtbeton
Beton mit einer Rohdichte (ofentrocken) von nicht weniger als 800 kg/m® und nicht mehr als 2 000 kg/m?3. Er wird

ganz oder teilweise unter Verwendung von Leichtzuschlag hergestellt

3.1.9
Schwerbeton
Beton mit einer Rohdichte (ofentrocken) tber 2 600 kg/m?

3.1.10
Hochfester Beton
Beton mit einer Festigkeitsklasse Uber C50/60 im Falle von Normalbeton oder Schwerbeton und einer

Festigkeitsklasse tber LC50/55 im Falle von Leichtbeton

3.1.11
Beton nach Eigenschaften
Beton, fiir den die geforderten Eigenschaften und zusétzliche Anforderungen dem Hersteller gegeniiber festgelegt

sind, der fir die Bereitstellung eines Betons, der den geforderten Eigenschaften und den zusétzlichen Anforderungen
entspricht, verantwortlich ist

3.1.12
Beton nach Zusammensetzung
Beton, fur den die Zusammensetzung und die Ausgangsstoffe, die verwendet werden missen, dem Hersteller

vorgegeben werden, der flr die Lieferung eines Betons mit der festgelegten Zusammensetzung verantwortlich ist

3.1.13
Standardbeton
Beton nach Zusammensetzung, dessen Zusammensetzung in einer am Ort der Verwendung des Betons gdltigen

Norm vorgegeben ist

3.1.14
Betonfamilie
eine Gruppe von Betonzusammensetzungen, fir die ein verlaRlicher Zusammenhang zwischen malfigebenden

Eigenschaften festgelegt und dokumentiert ist

3.1.15
Kubikmeter Beton
die Menge Frischbeton, die ein Volumen von 1 m? einnimmt, wenn er nach EN 12350-6 verdichtet wird

3.1.16
Fahrmischer
Betonmischer, der auf einem Fahrgestell mit Eigenantrieb montiert und in der Lage ist, einen gleichmaRig

gemischten Beton herzustellen und auszuliefern

3.1.17
Rihrwerk
Ausriistung, die im allgemeinen auf einem Fahrgestell montiert mit Eigenantrieb und in der Lage ist, wahrend des

Transports Frischbeton in einem gleichmaRig gemischten Zustand zu erhalten



Seite 12
EN 206-1:2000

3.1.18
Ausriistung ohne Riihrwerk
Ausristung fur den Betontransport ohne Rihren im Sinne von 3.1.17, z. B. Kipplastwagen oder Muldenfahrzeug

3.1.19
Charge
die Menge Frischbeton, die entweder in einem Arbeitsspiel eines Mischers hergestellt wird oder die wahrend 1 min

von einem Durchlaufmischer ausgestossen wird

3.1.20
Ladung
Menge des in einem Fahrzeug transportierten Betons, die aus einer oder mehreren Chargen besteht

3.1.21
Lieferung .
Der Vorgang der Ubergabe des Frischbetons durch den Hersteller

3.1.22
Zusatzmittel
Stoff, der wéahrend des Mischvorgangs des Betons in kleinen Mengen, bezogen auf den Zementgehalt, zugegeben

wird, um die Eigenschaften des Frischbetons oder Festbetons zu verandern

3.1.23
Zusatzstoff
fein verteilter Stoff, der im Beton verwendet wird, um bestimmte Eigenschaften zu verbessern oder um bestimmte

Eigenschaften zu erreichen. Diese Norm beinhaltet zwei Arten von anorganischen Zusatzstoffen:
— nahezu inaktive Zusatzstoffe (Typ 1) und

— puzzolanische oder latenthydraulische Zusatzstoffe (Typ II).

3.1.24
Gesteinskérnungen
Fir die Verwendung in Beton geeigneter, gekérnter, mineralischer Stoff. Gesteinskérnungen kénnen naturlich oder

kiinstlich sein oder aus vorher beim Bauen verwendeten, rezyklierten Stoffen bestehen

3.1.25
Normalgesteinskdrnung
Zuschlag mit einer Kornrohdichte (ofentrocken) > 2 000 kg/m?® und < 3 000 kg/m?, bestimmt nach EN 1097-6

3.1.26
Leichtgesteinskérnungen
Zuschlag mineralischer Herkunft mit einer Kornrohdichte (ofentrocken) < 2 000 kg/m?, bestimmt nach EN 1097-6,

oder einer ofentrockenen Schiittdichte < 1 200 kg/m®, bestimmt nach EN 1097-3.

3.1.27
Schwergesteinskérnungen
Zuschlag mit einer Kornrohdichte (ofentrocken) > 3 000 kg/m?, bestimmt nach EN 1097-6

3.1.28
Zement (hydraulisches Bindemittel)
fein gemahlener, anorganischer Stoff, der, mit Wasser gemischt, Zementleim ergibt, welcher durch Hydratation

erstarrt und erhartet und nach dem Erharten raumbestandigt bleibt, auch unter Wasser fest.
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3.1.29
Gesamtwassergehalt
Summe aus dem Zugabewasser, dem bereits in der Gesteinskérnung und auf dessen Oberflache enthaltenen

Wasser, dem Wasser in Zusatzmitteln und Zusatzstoffen, wenn diese in wéssriger Form verwendet werden, und
gegebenenfalls dem Wasser von zugefiigtem Eis oder einer Dampfbeheizung

3.1.30
wirksamer Wassergehalt
die Differenz zwischen der Gesamtwassermenge im Frischbeton und der Wassermenge, die vom Zuschlag

aufgenommen wird

3.1.31
Wasserzementwert
Masseverhdltnis des wirksamen Wassergehaltes zum Zementgehalt im Frischbeton

3.1.32
charakteristische Festigkeit
erwarteter Festigkeitswert, unter den 5 % der Grundgesamtheit aller méglichen Festigkeitsmesswerte der Menge des

betrachteten Betons fallen

3.1.33
kiinstliche Luftporen
mikroskopisch kleine Luftporen, die wahrend des Mischens — im allgemeinen unter Verwendung eines

oberflachenaktiven Stoffes — absichtlich im Beton erzeugt werden; typischerweise mit 10 um bis 300 pm
Durchmesser und kugelférmiger oder nahezu kugelférmiger Gestalt

3.1.34
Lufteinschliisse
Luftporen, die unbeabsichtigt in den Beton gelangen

3.1.35
Baustelle
Gebiet, auf dem die Bauarbeiten durchgefihrt werden

3.1.36
Festlegung
endgiiltige Zusammenstellung dokumentierter technischer Anforderungen, die dem Hersteller als Leistung oder

Zusammensetzung vorgegeben werden

3.1.37
Verfasser der Festlegung
Person oder Stelle, die die Festlegung fiir den Frisch- und Festbeton aufstellt

3.1.38
Hersteller
Person oder Stelle, die den Frischbeton herstellt

3.1.39
Verwender
Person oder Stelle, die Frischbeton zur Herstellung eines Bauwerks oder eines Bauteils verwendet

3.1.40
Nutzungsdauer
die Zeitspanne, wahrend der die Eigenschaften des Betons im Bauwerk auf einem Niveau erhalten bleiben, das mit

der Erfillung der Leistungsanforderungen an das Bauwerk vertraglich ist, vorausgesetzt, dass dieses in geeigneter
Weise instandgehalten wird
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3.1.41
Erstpriifung
Prifung oder Prifungen vor Herstellungsbeginn des Betons, um zu ermitteln, wie ein neuer Beton oder eine neue

Betonfamilie zusammengesetzt sein muss, um alle festgelegten Anforderungen im frischen und erharteten Zustand
zu erfillen

3.1.42
Identititsprifung
Prifung, um zu bestimmen, ob eine gewahlte Charge und Ladung einer konformen Gesamtmenge entstammen

3.1.43
Prifung der Konformitét
Priifung, die vom Hersteller durchgefiihrt wird, um die Konformitat des Produkts nachzuweisen

3.1.44
Beurteilung der Konformité&t
Systematische Uberprifung, in welchem Umfang ein Produkt festgelegte Anforderungen erfillt

3.1.45
Umwelteinfliisse
Diejenigen chemischen und physikalischen Einfliisse, denen der Beton ausgesetzt ist und die zu Einwirkungen auf

den Beton oder die Bewehrung oder das eingebettete Metall fihren, die nicht als Lasten bei der konstruktiven
Bemessung beriicksichtigt werden

3.1.46
Konformitatsnachweise
Bestéatigung durch Uberprifung und Vorlegen gesicherter Erkenntnisse, dass die festgelegten Anforderungen erfiillt

worden sind

3.2 Symbole und Abkiirzungen

XO Expositionsklasse ohne Korrosions- oder Angriffsgefahr

XC... Expositionsklassen fiir Korrosionsgefahr, ausgeldst durch Karbonatisierung
XD... Expositionsklassen fur Korrosionsgefahr, ausgelést durch Chloride, ausgenommen Meerwasser
XS... Expositionsklassen fur Korrosionsgefahr, ausgeltst durch Chloride aus Meerwasser
XF... Expositionsklassen fur Gefahr von Frostangriff mit und ohne Taumittel
XA... Expositionsklassen fir chemischen Angriff

S1 bis S5 Konsistenzklassen, ausgedrickt als Setzmaf}

VO bis V4 Konsistenzklassen, ausgedriickt als Setzzeitmald (Vébé)

CO bis C3 Konsistenzklassen, ausgedriickt als Verdichtungsmafd

F1 bis F6 Konsistenzklassen, ausgedriickt als Ausbreitmaly

C..1... Druckfestigkeitsklassen fiir Normal- und Schwerbeton

LC... ... Druckfestigkeitsklassen fir Leichtbeton

foey charakteristische Betondruckfestigkeit, geprift am Zylinder

fe oy Betondruckfestigkeit, geprift am Zylinder

Tk, cue charakteristische Betondruckfestigkeit, geprift am Wurfel

f,. cube Betondruckfestigkeit, geprift am Wiirfel

fom mittlere Druckfestigkeit des Betons

fom i mittlere Druckfestigkeit des Betons im Alter von (j) Tagen

f, einzelnes Prufergebnis fiir die Druckfestigkeit von Beton

fu charakteristische Spaltzugfestigkeit von Beton

fim mittlere Spaltzugfestigkeit von Beton

f einzelnes Prifergebnis fiir die Spaltzugfestigkeit von Beton

D... Rohdichteklasse von Leichtbeton

D, ax Nennwert des Gréf3tkorns der Gesteinskdrnung

CEM Zementart nach der Normenreihe EN 197

c Schatzwert fur die Standardabweichung einer Gesamtheit

S, Standardabweichung von aufeinanderfolgenden Priifergebnisse

AQL annehmbare Qualitatsgrenzlage (siehe ISO 2859-1)

w/z Wasserzementwert
Faktor fur die Beriicksichtigung der Mitwirkung eines Zusatzstoffes Typ |

=
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e Uberpriifung des Skalenintervalls der Messvorrichtung
m auf die Messvorrichtung ausgelbte Last
n Anzahl

4 Klasseneinteilung
4.1 Expositionsklassen, bezogen auf die Umweltbedingungen

Die Einwirkungen der Umgebungsbedingungen sind in Tabelle 1 nach Expositionsklassen eingeteilt. Die angegeben
Beispiele sind informativ.

ANMERKUNG Die zu wahlenden Expositionsklassen sind abhangig von den Regeln, die am Ort der Verwendung des Betons
gelten. Die Wahl dieser Expositionsklassen schlieRt die Berlicksichtigung besonderer Bedingungen, die am Ort der Verwendung
des Betons gelten, oder die Anwendung von Schutzmalnahmen, wie die Verwendung rostfreien Stahles oder anderer
korrosionsbesténdiger Metalle oder die Verwendung von Schutzschichten fiir den Beton oder die Bewehrung, nicht aus.

Der Beton kann mehr als einer der in Tabelle 1 genannten Einwirkungen ausgesetzt sein. Die Einwirkungsbedingun-
gen, denen er ausgesetzt ist, missen dann als Kombination von Expositionsklassen ausgedriickt werden.
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Tabelle 1 — Expositionsklassen

Klassenbezeichnung Beschreibung der Umgebung Beispiele fur die Zuordnung von

Expositionsklassen (informativ)
-, - ----- -] __._,_,.,,,———_—_—_————

1 Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko

X0 Fir Beton ohne Bewehrung oder
eingebettetes Metall: alle Exposi-
tionsklassen, ausgenommen Frost-
angriff mit und ohne Taumittel, Ab-

rieb oder chemischen Angriff Beton in Gebauden mit sehr gerin-

Far Beton mit Bewehrung oder ger Luftfeuchte

eingebettetem Metall: sehr trocken
-, - ----- -] __._,_,.,,,———_—_—_————
2 Korrosion, ausgeldst durch Karbonatisierung

Wenn Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthélt, Luft und Feuchtigkeit ausgesetzt ist,
muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

ANMERKUNG Die Feuchtigkeitsbedingung bezieht sich auf den Zustand innerhalb der Betondeckung der Bewehrung oder
anderen eingebetteten Metalls; in vielen Fallen kann jedoch angenommen werden, dass die Bedingungen in der
Betondeckung den Umgebungsbedingungen entsprechen. In diesen Fallen darf die Klasseneinteilung nach der
Umgebungsbedingung als gleichwertig angenommen werden. Dies braucht nicht der Fall zu sein, wenn sich zwischen dem
Beton und seiner Umgebung eine Sperrschicht befindet.

XC1 trocken oder standig nass Beton in Gebduden mit geringer

Luftfeuchte
Beton, der standig in Wasser ge-

taucht ist

XC2 nass, selten trocken langzeitig wasserbenetzte Ober-

flachen;
vielfach bei Griindungen

XC3 méaRige Feuchte Beton in Gebduden mit maRiger

oder hoher Luftfeuchte;
vor Regen geschiitzter Beton im

Freien

XC4 wechselnd nass und trocken wasserbenetzte Oberflachen, die
nicht der Klasse XC2 zuzuordnen
sind

]
3 Korrosion, ausgeldst durch Chloride, ausgenommen Meerwasser

Wenn Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthélt, chloridhaltigem Wasser, einschlie3lich
Tausalz, ausgenommen Meerwasser, ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

ANMERKUNG Hinsichtlich der Feuchtigkeitsbedingungen ist auch Abschnitt 2 dieser Tabelle zu beachten.

XD1 méaRige Feuchte Betonoberflachen, die chloridhalti-
gem Spriihnebel ausgesetzt sind

XD2 nass, selten trocken Schwimmbéader;
Beton, der chloridhaltigen Industrie-

abwassern ausgesetzt ist

XD3 wechselnd nass und trocken Teile von Briicken, die chloridhalti-

Eem Spritzwasser ausgesetzt sind;
ahrbahndecken;
Parkdecks

Tabelle 1 (fortgesetzt)
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Tabelle 1 (abgeschlossen)

Klassenbezeichnung Beschreibung der Umgebung Beispiele fur die Zuordnung von
Expositionsklassen (informativ)

4 Korrosion, ausgeldst durch Chloride aus Meerwasser

Wenn Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthalt, Chloriden aus Meerwasser oder
salzhaltiger Seeluft, ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

XS1 salzhaltige Luft, aber kein unmit- Bauwerke in Kustennahe oder an
telbarer Kontakt mit Meerwasser der Kuste

XS2 sténdig unter Wasser Teile von Meeresbauwerken

XS3 Tidebereiche, Teile von Meeresbauwerken
Spritzwasser- und Spriihnebelberei-
che

-, - ----- -] __._,_,.,,,———_—_—_————
5 Frostangriff mit oder ohne Taumittel

Wenn durchfeuchteter Beton erheblichem Angriff durch Frost-Tau-Wechsel ausgesetzt ist, muss die Exposi-
tionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

XF1 maRige Wassersattigung, ohne senkrechte Betonoberflachen, die
Taumittel Regen und Frost ausgesetzt sind
XF2 maRige Wassersattigung, mit Tau- | senkrechte Betonoberflachen von
mittel Strassenbauwerken, die taumittel-
haltigen Sprihnebel ausge-setzt
sind
XF3 hohe Wasserséattigung, ohne Tau- |waagerechte Betonoberflachen, die
mittel Regen und Frost ausgesetzt sind
XF4 hohe Wassersattigung, mit Taumit- | Strassendecken und Briickenplat-
tel oder Meerwasser ten, die Taumitteln ausgesetzt sind;
senkrechte Betonoberflachen, die
taumittelhaltigen Sprihnebeln und
Frost ausgesetzt sind:
Spritzwasserbereich von Meeres-
bauwerken, die Frost ausgesetzt
sind.

6 Chemischer Angriff

Wenn Beton chemischem Angriff durch natirliche B6den und Grundwasser nach Tabelle 2 ausgesetzt ist,
muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden. Die Klassifizierung von Meerwasser hangt vom
geographischen Ort ab; es gilt deshalb die am Ort der Verwendung des Betons geltende Klassifizierung.

ANMERKUNG Unter Umgebungsbedingungen wie

— ausserhalb der Grenzen von Tabelle 2,

— Anwesenheit anderer angreifender Chemikalien,

— chemisch verunreinigtem Boden oder Wasser,

— hohe Fliessgeschwindigkeit von Wasser und Einwirkung von Chemikalien nach Tabelle 2

kann ein besonderes Gutachten notwendig sein, um die Anforderungen an den Beton festzulegen.

XA1 chemisch schwach angreifende
Umgebung nach Tabelle 2

XA2 chemisch mafig angreifende Um-
gebung nach Tabelle 2

XA3 chemisch stark angreifende Umge-
bung nach Tabelle 2
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Tabelle 2 — Grenzwerte fiir die Expositionsklassen bei chemischem Angriff durch natiirliche B6den und
Grundwasser

Die folgende Klasseneinteilung chemisch angreifender Umgebungen gilt fur natirliche B6den und Grundwasser
mit einer Wasser-/Boden-Temperatur zwischen 5 °C und 25 °C und einer Fliessgeschwindigkeit des Wassers,
die klein genug ist, um naherungsweise hydrostatische Bedingungen anzunehmen.

Der schéarfste Wert fiir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klasse.
Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren, muss die Umgebung der nachst-

héheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fiir diesen Fall nachgewiesen wird,
dass dies nicht erforderlich ist.

Chemisches Merk- Referenzprif- XA1 XA2 XA3
mal verfahren
Grundwasser
SO,” mg/l EN 196-2 > 200 und > 600 und > 3 000 und
<600 <3 000 <6 000
pH-Wert ISO 4316 <6,5und 25,5 <5,5und <4,5und
>45 24,0
CO, mg/l angreifend | prEN 13577:1999 >15und <40 > 40 und > 100
<100 bis zur Sattigung
NH," mg/l ISO 7150-1 oder >15und < 30 > 30 und > 60 und
ISO 7150-2 <60 <100
Mg mgl/l ISO 7980 > 300 und > 1000 und > 3 000
<1 000 <3 000 bis zur Sattigung
Boden
S0,” mg/kg® insge- |EN 196-2° > 2 000 und > 3 000° und > 12 000 und
samt < 3 000° <12 000 <24 000
3 DIN 4030-2 2
Sduregrad 030 Eal?rgan-Gully in der Praxis nicht anzutreffen

Tonbdden mit einer Durchldssigkeit von weniger als 10° m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft

werden.
Das Prifverfahren beschreibt die Auslaugung von SO,* durch Salzséure; Wasserauslaugung darf statt

dessen angewandt werden, wenn am Ort der Verwendung des Betons Erfahrung hierfur vorhanden ist.
Falls die Gefahr der Anhdufung von Sulfationen im Beton - zurlickzufiihren auf wechselndes Trocknen und

Durchfeuchten oder kapillares Saugen - besteht, ist der Grenzwert von 3 000 mg/kg auf 2 000 mg/kg zu ver-
mindern.

4.2 Frischbeton
4.2.1 Konsistenzklassen
Wird die Konsistenz von Beton in Klassen eingeteilt, gilt Tabelle 3, 4, 5 oder 6.

ANMERKUNG Die Konsistenzklassen in den Tabellen 3 bis 6 sind nicht direkt vergleichbar. In besonderen Féllen darf die
Konsistenz auch durch Zielwert angegeben werden. Fiur erdfeuchten Beton, d. h. Beton mit geringem Wassergehalt, der fir
besondere Verdichtungsverfahren entworfen wurde, wird die Konsistenz nicht klassifiziert.



') Siehe Anmerkung zu 5.4.1.

Tabelle 3 — SetzmaRB-Klassen

Klasse Setzmald in mm
S1 10 bis 40
S2 50 bis 90
S3 100 bis 150
S4 160 bis 210
s5" > 220

Tabelle 4 — Setzzeitklassen (Vébé)

Klasse Setzzeit in s
vo" > 31

V1 30 bis 21
V2 20 bis 11
V3 10 bis 6
v4h 5 bis 3

Tabelle 5 — VerdichtungsmaRklassen

Klasse Verdichtungsmaf}
co" > 1,46

C1 1,45 bis 1,26
c2 1,25 bis 1,11
C3 1,10 bis 1,04

Tabelle 6 — AusbreitmaRBklassen

Klasse Ausbreitmal
(Durchmesser) in
mm
F1" <340
F2 350 bis 410
F3 420 bis 480
F4 490 bis 550
F5 560 bis 620
F6" > 630
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4.2.2 Klassen bezogen auf das GroRtkorn der Gesteinskdrnung

Wird Beton nach dem GréRtkorn der Gesteinskérnung in Klassen eingeteilt, muss fir die Klasseneinteilung der
Nennwert des Grofitkorns der grébsten Fraktion im Beton (D,.,,) nach prEN 12620:2000 verwendet werden.

ANMERKUNG D ist die oberste SiebgroRe, durch die die Gréfle der Gesteinskérnung nach prEN 12620:2000 festgelegt wird.

4.3 Festbeton
4.3.1 Druckfestigkeitsklassen

Wird Beton nach seiner Druckfestigkeit in Klassen eingeteilt, gilt Tabelle 7 fir Normal- und Schwerbeton oder
Tabelle 8 fiur Leichtbeton. Fir die Klassifizierung darf die charakteristische Festigkeit von Zylindern mit 150 mm
Durchmesser und 300 mm L&nge nach 28 Tagen (f.,) oder die charakteristische Festigkeit von Wurfeln mit
150 mm Kantenlénge nach 28 Tagen (f, ..,.) verwendet werden.

ANMERKUNG In besonderen Fallen dirfen Zwischenwerte der Festigkeit von Tabelle 7 oder 8 verwendet werden, wenn dies
nach der entsprechenden Bemessungsnorm zulassig ist.

Tabelle 7 — Druckfestigkeitsklassen fiir Normal- und Schwerbeton

Druckfestigkeitsklasse charakteristische charakteristische
Mindestdruckfestigkeit Mindestdruckfestigkeit
von Zylindern von Wirfeln
e N

C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95

C90/105 90 105

C100/115 100 115




Tabelle 8 — Druckfestigkeitsklassen fiir Leichtbeton
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Druckfestigkeitsklasse charakteristische charakteristische
Mindestdruckfestigkeit Mindestdruckfestigkeit
von Zylindern von Wiurfeln®
N N
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88

a

Es dirfen andere Werte verwendet werden, wenn das Verhaltnis zwischen

diesen Werten und der Referenzfestigkeit von Zylindern mit genligender
Genauigkeit festgestellt und dokumentiert worden ist.

4.3.2 Rohdichteklassen fiir Leichtbeton

Wird Leichtbeton nach seiner Rohdichte in Klassen eingeteilt, ist Tabelle 9 anzuwenden.

Tabelle 9 — Klasseneinteilung von Leichtbeton nach der Rohdichte

Rohdichte- D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
klasse

Rohdichte- > 800 >1 000 >1 200 > 1400 > 1 600 > 1 800
bereich und und und und und und
kg/m? <1000 <1200 <1400 <1600 <1 800 <2000

ANMERKUNG Die Rohdichte von Leichtbeton darf auch durch einen Zielwert festgelegt werden.

5 Anforderungen an Beton und Nachweisverfahren

5.1 Grundanforderungen an die Ausgangsstoffe

5.1.1 Allgemeines

Die Ausgangsstoffe dirfen schédliche Bestandteile nicht in derartigen Mengen enthalten, dass diese sich auf die
Dauerhaftigkeit des Betons nachteilig auswirken kdnnen oder eine Korrosion der Bewehrung verursachen. Sie
mussen fiir die Verwendung in Beton geeignet sein.
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Ist die allgemeine Eignung eines Ausgangsstoffes nachgewiesen, bedeutet dies nicht die Eignung fur jeden
Anwendungsfall und fiir jede Betonzusammensetzung.

Es dirfen nur Ausgangsstoffe mit festgestellter Eignung fir die festgelegte Anwendung in Beton nach EN 206-1
verwendet werden.

ANMERKUNG Wenn keine Europaische Norm fiir einen bestimmten Ausgangsstoff vorhanden ist, die sich ausdricklich fir die
Verwendung dieses Ausgangsstoffes in Beton nach EN 206-1 bezieht, oder wenn eine bestehende Europdische Norm diesen
Ausgangsstoff nicht beinhaltet oder wenn der Ausgangsstoff wesentlich von der Europédischen Norm abweicht, darf der Eig-
nungnachweis erbracht werden durch

— eine Europdische Technische Zulassung, die sich ausdriicklich auf die Verwendung des Ausgangsstoffes in
Beton nach EN 206-1 bezieht, oder

— eine einschlagige nationale Norm oder Regel, die am Ort der Verwendung des Ausgangsstoffes gelten und die
sich ausdricklich auf die Verwendung des Ausgangsstoffes in Beton nach EN 206-1 beziehen.

5.1.2 Zement

Als allgemein geeignet gilt Zement nach EN 197-1.

5.1.3 Gesteinskdrnung

Als allgemein geeignet gilt

— Normal- und Schwergesteinskérnung nach prEN 12620:2000;
— Leichtgesteinskérnung nach prEN 13055-1:1999.

ANMERKUNG Regeln fir rezyclierte Gesteinskérnung sind in diesen Normen nicht angegeben. Bis Regeln fur rezyclierte
Gesteinskornung in europaischen technischen Spezifikationen angegeben sind, sollte die Eignung nach der Anmerkung zu 5.1.1
nachgewiesen werden.

5.1.4 Zugabewasser

Als allgemein geeignet gelten Zugabewasser sowie Restwasser aus der Betonherstellung nach prEN 1008:1997.

5.1.5 Zusatzmittel

Als allgemein geeignet gelten Zusatzmittel nach EN 934-2.

5.1.6 Zusatzstoffe (einschlieBlich Gesteinsmehl und Pigmente)

Die allgemeine Eignung als Zusatzstoff Typ |, siehe 3.1.23 ist nachgewiesen fur
— Gesteinsmehle nach prEN 12620:2000;

— Pigmente nach EN 12878.

Die allgemeine Eignung als Zusatzstoff Typ Il, siehe 3.1.23 ist nachgewiesen flr
— Flugasche nach EN 450;

— Silikastaub nach prEN 13263:1998.

5.2 Grundanforderungen an die Zusammensetzung des Betons
5.2.1 Allgemeines

Die Betonzusammensetzung und die Ausgangsstoffe fir Beton nach Eigenschaften oder Beton nach
Zusammensetzung missen so ausgewahlt werden (siehe 6.1), dass unter Bericksichtigung des
Herstellungsverfahrens und des gewahlten Ausfiihrungsverfahrens fir die Betonarbeiten die festgelegten
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Anforderungen fur Frischbeton und Festbeton, einschlielRlich Konsistenz, Rohdichte, Festigkeit, Dauerhaftigkeit und
Schutz des eingebetteten Stahls gegen Korrosion, erfillt werden.

Sofern in den Festlegungen keine Einzelheiten angegeben sind, muss der Hersteller Art und Klasse der
Ausgangsstoffe mit nachgewiesener Eignung fiir die festgelegten Umweltbedingungen auswahlen.

ANMERKUNG 1 Sofern nicht anders festgelegt, sollte der Beton so entworfen werden, dass Entmischen und Bluten des
Frischbetons méglichst gering gehalten werden.

ANMERKUNG 2 Die erforderlichen Betoneigenschaften im Tragwerk werden fiir gewdhnlich nur erreicht, wenn bestimmte
Ausfihrungsablaufe, die den Frischbeton betreffen, am Ort der Verwendung des Betons erfillt sind. Deswegen sollten in
Ergadnzung zu den Anforderungen dieser Norm Anforderungen an Transport, Einbau, Verdichten, Nachbehandlung und weitere
MaRnahmen berlicksichtigt werden, bevor der Beton festgelegt wird (sieche ENV 13670-1 oder andere relevante Normen). Viele
dieser Anforderungen sind oft voneinander abhangig. Wenn alle diese Anforderungen erfillt sind, werden Unterschiede der
Betongute zwischen Bauwerk und genormten Priifkérpern durch den Teilsicherheitsbeiwert des Baustoffes angemessen abgedeckt
(siehe ENV 1992-1-1).

Far Standardbeton ist die Zusammensetzung beschrankt auf:

— naturliche Normalgesteinskornung;

— Zusatzstoffe in Pulverform, sofern sie nicht beim Zementgehalt und Wasserzementwert berticksichtigt werden;
— Zusatzmittel auRer Luftporenbildner;

— Zusammensetzungen, welche das Kriterium fur die Annahme von Erstprifungen nach A.5 erfiillen.

ANMERKUNG 3 Am Ort der Verwendung geltende Regeln kénnen Arten und Klassen von Ausgangsstoffen auffiihren, deren
Eignung fir die ortliche Umgebung nachgewiesen wurde.

5.2.2 Wahl des Zements

Der Zement muss aus den Zementen ausgewahlt werden, deren allgemeine Eignung nachgewiesen wurde, wobei
folgendes zu berlcksichtigen ist:

— Ausfiihrung der Arbeiten;

— Endverwendung des Betons;

— Nachbehandlungsbedingungen (z. B. Warmebehandlung);

— Male des Bauwerks (Warmeentwicklung);

— Umgebungsbedingungen, denen das Bauwerk ausgesetzt wird (siehe 4.1);

— madgliche Reaktivitat der Gesteinskdrnung gegeniber den Alkalien der Ausgangsstoffe.

5.2.3 Verwendung von Gesteinskérnungen
5.2.3.1 Allgemeines

Die Art der Gesteinskdrnung, die KorngroRe und die Kategorien, z. B. plattige Kornform, Frostwiderstand,
Widerstand gegen Abrieb, Feinstoffe, sind auszuwahlen, wobei folgendes zu berlicksichtigen ist:

— Ausfiihrung der Arbeiten;
— Endverwendung des Betons;
— Umgebungsbedingungen, denen der Beton ausgesetzt wird;

— gegebenenfalls fir Anforderungen an Gesteinskdrnung, die an der Bauteiloberflache freiliegt, oder an
Gesteinskérnung bearbeitete Betonoberflachen.
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Das Nennmal} des GréRtkorns der Gesteinskérnung (D
kleinsten Querschnittsmalie auszuwahlen.

ist unter Berlcksichtigung der Betondeckung und der

I'T'IBX)

5.2.3.2 Nichtaufbereitete Gesteinskdrnung

Nichtaufbereitete Gesteinskérnung nach prEN 12620:2000 darf nur fir Beton der Druckfestigkeitsklasse < C12/15
verwendet werden.

5.2.3.3 Wiedergewonnene Gesteinskdrnung
Aus Restwasser oder aus Frischbeton wiedergewonnene Gesteinskdrnung darf fir Beton verwendet werden.

Nicht getrennt aufbereitete wiedergewonnene Gesteinskérnung darf mit héchstens 5 % der Gesamtmenge der
Gesteinskérnung zugefiigt werden. Wenn die Mengen der wiedergewonnenen Gesteinskdérnung mehr als 5 % der
Gesamtgesteinskdérnung betragen, missen sie von der gleichen Art wie der Primarzuschlag sein, und der
wiedergewonnene Gesteinskdrnung muss in Grob- und Feinkorn getrennt sein und die Anforderungen nach
prEN 12620: 2000 erfillen.

5.2.3.4 Widerstand gegen Alkali-Kieselsdure-Reaktion

Enthalt der Zuschlag Arten von Kieselsaure, die empfindlich auf den Angriff von Alkalien (Na,O und K,O aus dem
Zement oder anderen Quellen) reagieren, und ist der Beton Feuchte ausgesetzt, sind Vorsichtsmalinahmen
nachgewiesener Eignung zu ergreifen, um eine schédliche Alkali-Kieselsdure-Reaktion zu verhindern.

ANMERKUNG Es sollten Vorsichtsmallnahmen enstprechend dem geologischen Ursprung der Gesteinskdrnung unter
Berucksichtigung von Langzeiterfahrungen mit besonderen Kombinationen von Zement und Gesteinskérnung ergriffen werden.
Eine Ubersicht dieser VorsichtsmaRnahmen, die in den verschiedenen européischen Landern gelten, enthalt der CEN Technische
Bericht CR 1901.

5.2.4 Verwendung von Restwasser

Restwasser aus der Betonherstellung muss nach den in Anhang A von prEN 1008:1997 festgelegten Bedingungen
verwendet werden.

5.2.5 Verwendung von Zusatzstoffen
5.2.5.1 Allgemeines

Zusatzstoffe des Typs | und des Typs Il missen im Beton in gleicher Menge wie bei den Erstpriifungen verwendet
werden (siehe Anhang A).

ANMERKUNG 1 Der Einfluss grosser Mengen von Zusatzstoffen auf andere als die Festigkeitseigenschaften sollte beriicksichtigt

werden.

Zusatzstoffe des Typs Il diurfen, sofern die Eignung nachgewiesen ist, bei der Betonzusammensetzung auf den
Zementgehalt und den Wasserzementwert angerechnet werden.

Die Eignung des k-Wert-Ansatzes gilt fur Flugasche und Silikastaub als nachgewiesen (siehe 5.2.5.2). Wenn andere
Prinzipien, z. B. das Prinzip der gleichwertigen Betonleistungsféahigkeit (siehe 5.2.5.3), gednderte Regeln flr den k-
Wert-Ansatz als die in 5.2.5.2.2 und 5.2.5.2.3 definierten Werte, andere Zusatzstoffe (einschlief3lich Typ I) oder
Kombinationen von Zusatzstoffen verwendet werden, ist deren Eignung nachzuweisen.

ANMERKUNG 2 Der allgemeine Eignungsnachweis darf erfolgen entweder durch

- eine Europaische Technische Zulassung, die sich ausdriicklich auf die Verwendung von Zusatzstoffen in Beton nach EN
206-1 bezieht, oder

- eine einschldgige nationale Norm oder Regel, die am Ort der Verwendung des Betons gilt und sich ausdricklich auf die
Verwendung von Zusatzstoffen in Beton nach EN 206-1 bezieht.
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5.2.5.2 k-Wert-Ansatz
5.2.5.2.1 Alilgemeines
Der k-Wert-Ansatz erlaubt es, Zusatzstoffe des Typs Il zu beriicksichtigen,

- durch Austausch des Begriffes “Wasserzementwert” (nach 3.1.31) durch “Wasser/(Zement + k x Zusatzstoff)-
Wert”,

- bei der Anrechnung auf den Mindestzementgehalt (siehe 5.3.2).
Der tatsachliche k-Wert hdngt vom jeweiligen Zusatzstoff ab.

Die Anwendung des k-Wert-Ansatzes auf Flugasche nach EN 450 und Silikastaub nach prEN 13263:1998
zusammen mit Zement CEM | nach EN 197-1 ist in den folgenden Abschnitten dargestellt. Bei anderen Zementarten
und anderen Zusatzstoffen darf der k-Wert-Ansatz fur Flugasche und Silikastaub herangezogen werden, wenn
dessen Eignung daflir nachgewiesen ist.

5.2.5.2.2 k-Wert-Ansatz fiir Flugasche nach EN 450
Die Hochstmenge Flugasche, die auf den Wasserzementwert angerechnet werden darf, muss der Bedingung
Flugasche/Zement < 0,33 in Massenanteilen

geniigen. Falls eine gréRere Menge Flugasche verwendet wird, darf die Mehrmenge weder bei der Berechnung des
Wasser/(Zement + k x Flugasche)-Wertes noch beim Mindestzementgehalt beriicksichtigt werden.

Die folgenden k-Werte sind zul&ssig fur Beton, der Zement CEM | nach EN 197-1 enthélt:

CEM I 32,5 k=02
CEM 142,5 und héher k=04

Der geforderte Mindestzementgehalt fir die malRgebende Expositionsklasse (siehe 5.3.2) darf héchstens um eine
Menge von k x (Mindestzementgehalt — 200) kg/m?® vermindert werden. Zusatzlich darf der Gehalt an (Zement +
Flugasche) nicht geringer als der nach 5.3.2 geforderte Mindestzementgehalt sein.

ANMERKUNG Der k-Wert-Ansatz ist bei den Expositionsklassen XA2 und XA3 nicht empfohlen, wenn das angreifende Mittel
Sulfat ist und der Beton eine Kombination von Flugasche und sulfatbestédndigem Zement CEM | enthalt.

5.2.5.2.3 k-Wert-Ansatz fiir Silikastaub nach prEN 13263:1998

Die Hochstmenge Silikastaub, die auf den Wasserzementwert und den Zementgehalt angerechnet werden darf,
muss der Bedingung

Silikastaub/Zement < 0,11 in Massenanteilen
geniigen.

Falls eine grofRere Menge Silikastaub verwendet wird, darf die Mehrmenge nicht nach dem k-Wert-Ansatz be-
riicksichtigt werden.

Die folgenden k-Werte sind fir Beton mit Zement CEM | nach EN 197-1 erlaubt fur einen
festgelegten Wasserzementwert <045 k=20

festgelegten Wasserzementwert >045 k=20 mit Ausnahme der Expositionsklassen XC und XF,
fur die k = 1,0 ist.

Der Gehalt an (Zement + k x Silikastaub) darf nicht geringer als der geforderte Mindestzementgehalt fiir die
maRgebende Expositionsklasse (siehe 5.3.2). Der Mindestzementgehalt darf um héchstens 30 kg/m® vermindert
werden, wenn Beton bei Expositionsklassen verwendet wird, in denen der Mindestzementgehalt < 300 kg/m? ist.
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5.2.5.3 Prinzip der gleichwertigen Betonleistungsfihigkeit

Das Prinzip der gleichwertigen Betonleistungsféhigkeit erlaubt Abweichungen von den Anforderungen an den
Mindestzementgehalt und an den héchstzuldssigen Wasserzementwert, wenn eine Kombination eines festgelegten
Zusatzstoffes und eines festgelegten Zements verwendet wird, deren Herstellwerk und Eigenschaften klar ausgewie-
sen und belegt sind.

Mit den Anforderungen nach 5.2.5.1 muss nachgewiesen werden, dass der Beton eine gleichwertige Leistungsféhig-
keit hat, insbesondere hinsichtlich seines Verhaltens bei Umwelteinwirkungen und seiner Dauerhaftigkeit, verglichen
mit einem Referenzbeton in Ubereinstimmung mit den Anforderungen fiir die zugehérige Expositionsklasse (siehe
5.3.2).

Anhang E enthélt Grundsétze fir den Nachweis der gleichwertigen Betonleistungsfahigkeit. Wenn Beton nach diesen
Anweisungen hergestellt wird, muss er einer kontinuierlichen Beurteilung unterzogen werden, die die Streuungen des
Zements und der Zusatzstoffe beriicksichtigt.

Vorbehaltlich obiger Regeln darf das Prinzip der gleichwertigen Betonleistungsfahigkeit bei nachgewiesener Eignung
angewandt werden (siehe Anmerkung 2 in 5.2.5.1).

5.2.6 Verwendung von Zusatzmitteln

Die Gesamtmenge an Zusatzmitteln darf weder die vom Zusatzmittelhersteller empfohlene H6chstdosierung noch
50 g/kg Zement im Beton Uberschreiten, sofern nicht der Einfluss einer héheren Dosierung auf die Leistungsfahigkeit
und die Dauerhaftigkeit des Betons nachgewiesen wurde.

Zusatzmittelmengen unter 2 g/kg Zement sind nur erlaubt, wenn sie in einem Teil des Zugabewassers aufgeldst
sind.

Falls die Gesamtmenge flussiger Zusatzmittel gréRRer als 3 I/m? Beton ist, muss die darin enthaltene Wassermenge
bei der Berechnung des Wasserzementwertes berlcksichtigt werden.

Wird mehr als ein Zusatzmittel zugegeben, muss die Vertraglichkeit der Zusatzmittel in der Erstprifung untersucht
werden.

ANMERKUNG Beton mit einer Konsistenzklasse > S4, V4, C3 oder > F4 sollte mit einem FlieBmittel hergestellt werden.

5.2.7 Chloridgehalt

Der Chloridgehalt im Beton, ausgedriickt als Massenanteil von Chloridionen im Zement, darf den Wert fir die
gewahlte Klasse nach Tabelle 10 nicht Uberschreiten.
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Tabelle 10 — Hochstzuldssiger Chloridgehalt von Beton

Betonverwendung Klasse des Chloridgehalts® Hoéchstzuldssiger Chloridgehalt,
bezogen auf den Zement®im Mas-
senanteil

ohne Betonstahlbewehrung oder Cl 1,0 1,0 %

anderes eingebettetes Metall (mit
Ausnahme von korrisionsbesténdi-
gen Anschlagvorrichtungen)

mit Betonstahlbewehrung oder an- [ CI 0,20 0,20 %
derem eingebetteten Metall Cl1 0,40 0.40 %
mit Spannstahlbewehrung Cl 0,10 0,10 %

Cl 0,20 0,20 %

Die Auswahl der Klasse héngt von den am Ort der Verwendung des Betons geltenden Vorschriften ab.

Werden Zusatzstoffe des Typs Il verwendet und fiir den Zementgehalt bertcksichtigt, wird der Chloridge-
halt als der Chloridionengehalt, bezogen auf den Zement im Massenanteil und der Gesamtmasse der zu
berticksichtigenden Zusatzstoffe ausgedriickt.

Kalziumchlorid und chloridhaltige Zusatzmittel dirfen Beton mit Stahlbeton, Spannbeton oder anderem eingebetteten
Metall nicht hinzugefiigt werden.

Zur Ermittlung des Chloridgehaltes des Betons muss die Summe der diesbezlglichen Anteile der einzelnen
Ausgangsstoffe mit einem der folgenden Verfahren oder einer Kombination daraus bestimmt werden:

—  Berechnung auf der Grundlage des héchstzulassigen Chloridgehaltes des Ausgangsstoffes, der entweder nach
der Norm fiir den Ausgangsstoff erlaubt ist oder vom Hersteller des jeweiligen Ausgangsstoffes angegeben
wurde;

—  Berechnung auf der Grundlage des Chloridgehaltes der Ausgangsstoffe, der sich monatlich aus dem Mittelwert
der letzten 25 Prifungen des Chloridgehaltes ergibt, zuztglich der 1,64fachen Standardabweichung fir jeden
Ausgangsstoff.

ANMERKUNG Das letztere Verfahren ist hauptsachlich anwendbar fir aus dem Meer gewonnenen Gesteinskérnung und fir die
Falle, fir die es keinen vom Hersteller angegebenen oder genormten Hochstwert gibt.

5.2.8 Betontemperatur

Die Frischbetontemperatur darf zum Zeitpunkt der Lieferung nicht unter 5 °C liegen. Wenn eine Anforderung fiir eine
andere Mindesttemperatur oder eine Hochsttemperatur fir Frischbeton erforderlich ist, sind diese mit zuldssigen
Abweichungen festzulegen. Jede Anforderung hinsichtlich kunstlichen Kiihlens oder Erwédrmens des Beton vor der
Lieferung muss zwischen Hersteller und Verwender vereinbart werden.

5.3 Anforderungen in Abhangigkeit von Expositionsklassen
5.3.1 Allgemeines

Die Anforderungen an Beton beziiglich des Widerstands gegen die Einwirkungen der Umgebung werden entweder
in Grenzwerten fiir die Betonzusammensetzung und nachgewiesene Betoneigenschaften (siehe 5.3.2) angegeben
oder die Anforderungen diirfen aus leistungsbezogenen Entwurfsverfahren (siehe 5.3.3) abgeleitet werden. Die
Anforderungen missen die beabsichtigte Nutzungsdauer des Betonbauwerks bertcksichtigen.
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5.3.2 Grenzwerte fiir die Betonzusammensetzung

Solange es aufgrund unterschiedlicher Langzeiterfahrungen keine Europdischen Normen zur absoluten Priifung der
Leistungsfahigkeit von Beton gibt, werden die Anforderungen fir das Verfahren zur Festlegung des Widerstands
gegen Einwirkungen der Umgebung in dieser Norm als nachgewiesene Betoneigenschaften und Grenzwerte fiir die
Zusammensetzung angegeben.

ANMERKUNG 1 Wegen der mangelnden Erfahrung beziglich der Auswirkungen der lokalen Unterschiede innerhalb derselben
Expositionsklasse bei der Klassifizierung der Einwirkungen der Umgebung werden die spezifischen Werte dieser Anforderungen
fur die geltenden Expositionsklassen in den am Ort der Verwendung geltenden Regeln angegeben.

Die Anforderungen fiir jede Expositionsklasse missen wie folgt angegeben werden:
— zuléssige Arten und Klassen von Ausgangsstoffen;

— hdchstzulassiger Wasserzementwert;

— Mindestzementgehalt;

— Mindest-Betondruckfestigkeitsklasse (wahlweise);

und, falls erforderlich,

— Mindestluftgehalt des Betons.

ANMERKUNG 2 In den am Ort der Verwendung geltenden Regeln sollte der héchstzuldssige Wasserzementwert in Stufen von
0,05, der Mindestzementgehalt in Stufen von 20 kg/m?, die Betondruckfestigkeit von Normal- und Schwerbeton nach Klassen der
Tabelle 7 und von Leichtbeton nach Klassen der Tabelle 8 angegeben werden. Eine Empfehlung der Wahl von Grenzwerten der
Zusammensetzung und Eigenschaften des Betons ist in Anhang F (informativ) fir die Verwendung von CEM | Zement angegeben.

ANMERKUNG 3 In den am Ort der Verwendung geltenden Regeln sollten die Anforderungen unter der Annahme einer
beabsichtigten Nutzungsdauer von mindestens 50 Jahren unter den vorausgesetzten Instandhaltungsbedingungen festgelegt
werden. Fur kirzere oder langere Nutzungsdauern kénnen weniger einschrankende oder strengere Grenzwerte erforderlich sein.
Diese Falle oder besondere Betonzusammensetzungen oder besondere Korrosionsschutzanforderungen an die Betondeckung der
Bewehrung (z. B. bei einer geringeren Betondeckung, als in den einschldgigen Teilen von ENV 1992-1 fir den Korrosionsschutz
gefordert) sollten durch besondere Uberlegungen des Verfassers der Festlegungen fiir eine bestimmte Baustelle oder allgemein
durch nationale Vorschriften beriicksichtigt werden.

Bei Ubereinstimmung des Betons mit den Grenzwerten gilt als nachgewiesen, dass er die Anforderungen an die
Dauerhaftigkeit fir die beabsichtigte Verwendung unter den malRgebenden Umgebungsbedingungen erfiillt; dabei
wird vorausgesetzt, dass

—  der Beton ordnungsgemaf nach ENV 13670-1:1999 oder anderen relevanten Normen eingebracht, verdichtet
und nachbehandelt wird;

— die Betondeckung der Bewehrung den Mindestwert in Ubereinstimmung mit der einschlagigen Bemessungs-

norm, z. B. ENV 1992-1-1 aufweist, der fir die malgebenden Umgebungsbedingungen erforderlich ist;
— die geeignete Expositionsklasse ausgewéhlt wurde;

— eine angemessene Instandhaltung durchgefuhrt wird.

5.3.3 Leistungsbezogene Entwurfsverfahren

Die auf die Expositionsklassen bezogenen Anforderungen dirfen durch leistungsbezogene Entwurfsverfahren fir die
Dauerhaftigkeit nachgewiesen werden und als leistungsbezogene Parameter, z. B. Abblattern von Beton in einer
Prifung mit Frost/Tauwechsel, festgelegt werden. Leitlinien fir die Verwendung eines alternativen leistungs-
bezogenen Entwurfsverfahrens fiir die Dauerhaftigkeit sind in Anhang J (informativ) angegeben. Die Anwendung
eines alternativen Verfahrens hangt von den am Ort der Verwendung des Betons geltenden Regeln ab.
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5.4 Anforderungen an Frischbeton
5.4.1 Konsistenz

Ist die Konsistenz des Betons zu bestimmen, muss sie entweder als

Setzmall nach EN 12350-2;

—  Setzzeitmaly (Vébé) nach EN 12350-3;
- Verdichtungsmalfd nach EN 12350-4;
- Ausbreitmald nach EN 12350-5;

— oder bei bestimmter Anwendung (z. B. erdfeuchter Beton) mit besonderen, zwischen dem Ausschreibenden
und dem Hersteller des Betons vereinbarten Verfahren gemessen werden.

ANMERKUNG Wegen der fehlenden Empfindlichkeit der Prufverfahren in bestimmten Konsistenzbereichen wird empfohlen, sie
wie folgt zu verwenden:

— Setzmal =10 mm und < 210 mm
— Setzzeitmal’ (Vébé) <30sund>5s

— Verdichtungsmal} > 1,04 und < 1,46

— Ausbreitmaf} > 340 mm und < 620 mm.

Ist die Konsistenz des Betons zu bestimmen, muss dies zum Zeitpunkt der Verwendung des Betons oder — bei
Transportbeton — zum Zeitpunkt der Lieferung des Betons geschehen.

Wird Beton in einem Fahrmischer oder in einem Fahrzeug mit Rihrwerk geliefert, darf die Konsistenz an einer
Stichprobe gemessen werden, die zu Beginn des Entladens enthommen wird. Die Stichprobe muss nach dem Ent-
laden von etwa 0,3 m® Beton nach EN 12350-1 entnommen werden.

Die Konsistenz darf entweder mit einer Konsistenzklasse nach Abschnitt 4.2.1 oder in besonderen Fallen mit einem
Zielwert festgelegt werden. Fir die Zielwerte sind die zugehérigen Abweichungen in Tabelle 11 angegeben.
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Tabelle 11 — Zulassige Abweichungen fiir Zielwerte der Konsistenz

Setzmal}
Bereich der Zielwerte <40 50 bis 90 > 100
in mm
Abweichung in mm 10 +20 + 30
Setzzeitmal} (Vébé)
Bereich der Zielwerte > 11 10 bis 6 <5
ins
Abweichung 3 2 1
ins
Verdichtungsmaf (Grad der Verdichtbarkeit)
Bereich der Zielwerte .
(Grad der Verdichtbarkeit) > 1,26 1,25 bis 1,11 <1,10
Abweichung (Grad der
Verdichtbarkeit) + 0,10 + 0,08 + 0,05
Ausbreitmald
:ielﬁgh der Zielwerte alle Werte
Abweichung in mm +30

5.4.2 Zementgehalt und Wasserzementwert

Ist der Zement-, Wasser- oder Zusatzstoffgehalt zu ermitteln, muss der Zement-, Zusatzstoff- oder Wassergehalt
entweder dem Protokollausdruck an der Mischanlage oder, bei Fehlen eines Aufzeichnungsgerats, den Produk-
tionsaufzeichnungen in Zusammenhang mit den Mischanweisungen fir die Ladung entnommen werden.

Ist der Wasserzementwert des Betons zu ermitteln, muss er anhand der bestimmten Zementmenge und des
wirksamen Wassergehalts berechnet werden (fiir flissige Zusatzmittel siehe 5.2.6). Die Wasseraufnahme von
Normale- und Schwergesteinskérnung ist nach EN 1097-6 zu bestimmen. Als Wasseraufnahme von grober Leicht-
zuschlag im Frischbeton gilt der Wert, der nach 1 h nach dem in Anhang C von EN 1097-6 angegebenen Verfahren
erzielt wurde, wobei anstelle des ofentrockenen Zustands der tatsachlich verwendete Anfangsfeuchtezustand
verwendet wird.

ANMERKUNG 1 Fdr feine Leichtgesteinskérnung sollten das Priufverfahren und die Kriterien den am Ort der Verwendung des
Betons geltenden Regelungen entsprechen.

Wird anstelle des Mindestzementgehalts der Mindest(Zement + Zusatzstoff)-Wert verwendet oder der Wasser(Ze-
ment + k x Zusatzstoff)-Wert anstelle des Wasserzementwerts, (siehe 5.2.5), ist das Verfahren mit den ent-
sprechenden Anderungen anzuwenden.

Kein Einzelwert des ermittelten Wasserzementwertes darf den Grenzwert um mehr als 0,02 iberschreiten.

Wird die Ermittlung des Zementgehalts, des Zusatzstoffgehalts oder des Wasserzementwertes des Frischbetons
durch Priifung gefordert, miissen das Prifverfahren und die zuldssigen Abweichungen zwischen dem Ausschreiben-
den und dem Hersteller vereinbart werden.

ANMERKUNG 2 Siehe CEN Technischer Bericht CR 13902. Bestimmung des Wasserzementwerktes von Frischbeton.
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5.4.3 Luftgehalt

Ist der Luftgehalt des Betons zu ermitteln, muss er fir Normal- und Schwerbeton nach EN 12350-7 und flr
Leichtbeton nach ASTM C 173 gepruft werden. Der Luftgehalt wird durch einen Mindestwert festgelegt. Als oberer
Grenzwert des Luftgehalts gilt der festgelegte Mindestwert plus 4 % absolut.

5.4.4 GroBkorn der Gesteinskérnung

Wenn der Nennwert des GréRtkorns der Gesteinskdérnung von Frischbeton zu ermitteln ist, muss der Zuschlag nach
EN 933-1 geprift werden.

Das nach prEN 12620:2000 definierte Nennwerte des Grofitkorns der Gesteinskérnung darf nicht gréRer als das
festgelegte GroRtkorn sein.

5.5 Anforderungen an Festbeton
5.5.1 Festigkeit
5.5.1.1 Allgemeines

Ist die Festigkeit zu ermitteln, muss entweder an Wirfeln mit 150 mm Kantenldnge oder an 300 mm langen
Zylindern mit 150 mm Durchmesser egeprift werden, die EN 12390-1 entsprechen und nach DIN 12390-2
hergestellt und gelagert sind und die von Proben stammen, die nach EN 12350-1 enthommen sind.

Fir den Nachweis der Festigkeit dirfen andere Probekdrpergréen und andere Lagerungsbedingungen verwendet
werden, wenn die Korrelation zu den genormten Grofien und Verfahren mit ausreichender Genauigkeit nach-
gewiesen und dokumentiert wurde.

5.5.1.2 Druckfestigkeit

Wenn die charakteristische Druckfestigkeit bestimmt wird, muss sie nach prEN 12390-3:1999 als f_ . bezeichnet
werden, wenn sie an warfelférmigen Probekérpern, und als f_ ., wenn sie an zylinderférmigen Priifkérpern ermittelt
wurde.

Ob die Druckfestigkeit durch Wirfel- oder Zylinderpriifung oder durch ein anderes Verfahren nachzuweisen ist, muss
in angemessener Zeit vor Beginn der Lieferung vom Hersteller angegeben werden. Wenn ein anderes Verfahren
verwendet werden soll, ist dies zwischen dem Verfasser der Festlegung und dem Hersteller zu vereinbaren.

Sofern nicht anders festgelegt, ist die Druckfestigkeit an Probekdrpern im Alter von 28 Tagen zu bestimmen. Fur
besondere Anwendungen, kann es notwendig sein, die Druckfestigkeit zu einem friilheren oder spateren Zeitpunkt
als 28 Tage, z. B. bei massigen Bauteilen zu bestimmen oder nach Lagerung unter besonderen Bedingungen (z. B.
Warmebehandlung).

Die charakteristische Festigkeit des Betons muss gleich der oder gréRer als die minimale charakteristische
Druckfestigkeit fur die festgelegte Druckfestigkeitsklasse sein, siehe Tabellen 7 und 8.

Falls von der Prifung der Druckfestigkeit zu erwarten ist, dass sie keine reprasentativen Werte liefert, z. B. bei
Beton der Konsistenzklasse CO oder steifer als S1 oder bei Vakuumbeton, ist das Prufverfahren zu &ndern oder es
darf die Druckfestigkeit darf aber auch am bestehenden Bauwerk oder Bauteil beurteilt werden.

ANMERKUNG Der Nachweis der Festigkeit am Bauwerk oder an Bauteilen sollte nach prEN 13791:1999 erfolgen.

5.5.1.3 Spaltzugfestigkeit

Ist die Spaltzugfestigkeit des Betons zu ermitteln, muss sie nach EN 12390-6 geprift werden. Sofern nicht anders
festgelegt, wird die Spaltzugfestigkeit an Probekdrpern im Alter von 28 Tagen geprift.
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Die charakeristische Spaltzugfestigkeit des Betons muss gleich oder gréf3er sein als die festgelegte charakteristische
Spaltzugfestigkeit.

5.5.2 Rohdichte

Entsprechend seiner Rohdichte (ofentrocken) wird Beton als Normalbeton, Leichtbeton oder Schwerbeton definiert
(siehe Begriffe).

Ist die Rohdichte (ofentrockenen) des Betons zu ermitteln, muss sie nach EN 12390-7 geprift werden.

Fiir Normalbeton muss die Rohdichte (ofentrocken) gréRer als 2 000 kg/m® und darf nicht gréRer als 2 600 kg/m®
sein. Fir Leichtbeton muss die Rohdichte (ofentrocken) innerhalb der Grenzwerte fir die festgelegte Rohdichte-
klasse liegen, siehe Tabelle 9. Fir Schwerbeton muss die Rohdichte ofentrocken mehr als 2 600 kg/m? betragen.
Wenn die Rohdichte als Zielgrofie festgelegt ist, gilt eine zuféllige Abweichung von + 100 kg/m?®.

5.5.3 Wassereindringwiderstand

Wenn der Widerstand gegen Eindringen von Wasser an Pobekd&rpern zu bestimmen ist, missen das Verfahren und
die Konformitatskriterien zwischen dem Ausschreibenden und dem Hersteller vereinbart werden.

Solange kein vereinbartes Prifverfahren vorliegt, darf der Wassereindringwiderstand indirekt durch Grenzwerte fiir
die Betonzusammensetzung festgelegt werden.

5.5.4 Brandverhalten

Beton mit einer Zusammensetzung aus natirlicher Gesteinskérnung nach 5.1.3, Zement nach 5.1.2, Zusatzmitteln
nach 5.1.5, Zusatzstoffen nach 5.1.6 oder anderen anorganischen Ausgangsstoffen nach 5.1.1 ist als Euroklasse A
klassifiziert und erfordert keine Priifung.’)

6 Festlegung des Betons
6.1 Allgemeines

Der Verfasser der Festlegung des Betons muss sicherstellen, dass alle relevanten Anforderungen fir die
Betoneigenschaften in der dem Hersteller zu Gibergebenden Festlegung enthalten sind. Der Verfasser der Festlegung
muss auch alle Anforderungen an Betoneigenschaften festlegen, die fur den Transport nach der Lieferung, das
Einbringen, die Verdichtung, die Nachbehandlung oder weitere Behandlungen erforderlich sind. Die Festlegung
muss, falls erforderlich, alle besonderen Anforderungen (z. B. zur Erzielung einer Oberflachen-gestaltung) enthalten.

Der Verfasser der Festlegung muss folgendes beriicksichtigen:

— die Anwendung des Frisch- und Festbetons;

— die Nachbehandlungsbedingungen;

— die Abmessungen des Bauwerks (die Warmeentwicklung);

— die Einwirkungen der Umgebung, denen das Bauwerk ausgesetzt wird;

— gegebenenfalls alle Anforderungen an die Gesteinskérnung, der an der Bauteiloberflache freiliegt oder fir
bearbeitete Betonoberflachen;

— gegebenenfalls alle Anforderungen die sich aus der Betondeckung oder den Mindestquerschnittsmalien ergeben,
z. B. Nennwert des Grofstkorns der Gesteinskérnung;

— gegebenenfalls alle Beschrankungen der Verwendung von Ausgangsstoffen mit allgemein nachgewiesener

1) Nach der Entscheidung der Kommission vom 9. September 1994 (94/611/EG), veréffentlicht im Amtsblatt der Européischen
Gemeinschaft Nr L241/25, 9. September 1994.
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Eignung, z. B. aufgrund von Expositionsklassen.

ANMERKUNG 1 Die am Ort der Verwendung des Betons geltenden Regeln kénnen Anforderungen fir einige dieser zu
beriicksichtigenden Punkte enthalten.

Beton ist entweder als Beton nach Eigenschaften (siehe 6.2) unter allgemeiner Bericksichtigung der Klassen-
einteilung nach Abschnitt 4 und der Anforderungen nach 5.3 bis 5.5 (siehe 6.2) oder als Beton nach Zu-
sammensetzung (siehe 6.3) durch Vorgabe der Betonzusammensetzung festzulegen. Grundlage fiir Entwerfen oder
Vorgeben einer Betonzusammensetzung sind die Ergebnisse der Erstprifungen (sieche Anhang A) oder Erkenntnisse
aus Langzeiterfahrungen mit vergleichbarem Beton unter Beriicksichtigung der Grundanforderungen fiir Ausgangs-
stoffe (siehe 5.1) und der Betonzusammensetzung (siehe 5.2 und 5.3.2).

Bei Beton nach Zusammensetzung ist der Verfasser der Festlegung dafiir verantwortlich sicherzustellen, dass die
Festlegung mit den allgemeinen Anforderungen nach EN 206-1 Ubereinstimmt und, dass die festgelegte Zusammen-
setzung in der Lage ist, die beabsichtigte Leistungsfahigkeit des Betons sowohl im frischen als auch im erharteten
Zustand zu erzielen. Der Verfasser der Festlegung muss unterstiitzende Unterlagen Uber die vorgegebene
Zusammensetzung fir die vorgesehene Leistungsfahigkeit, siehe 9.5, aufbewahren und aktualisieren. Bei Standard-
beton obliegt dies der Verantwortung der nationalen Normungsorganisationen.

ANMERKUNG 2 Bei Beton nach Zusammensetzung bezieht sich der Nachweis der Konformitat ausschlieRlich auf die Erzielung
der festgelegten Zusammensetzung und nicht auf eine vom Verfasser der Festlegung beabsichtigte Leistungsfahigkeit.

6.2 Festlegung fiir Beton nach Eigenschaften
6.2.1 Allgemeines

Beton nach Eigenschaften muss in allen Féllen durch die grundlegenden Anforderungen nach 6.2.2 und, falls
erforderlich, durch zuséatzliche Anforderungen nach 6.2.3 festgelegt werden.

Fir die in der Festlegung verwendeten Abkiirzungen, siehe Abschnitt 11.

6.2.2 Grundlegende Anforderungen

Die Festlegung muss folgendes enthalten:

a) eine Anforderung nach Ubereinstimmung mit EN 206-1;
b) Druckfestigkeitsklasse;

c) Expositionsklasse (siehe Abschnitt 11 hinsichtlich der Abklrzung);
d) Nennwert des Groftkorns der Gesteinskdrnung;

e) Klasse des Chloridgehalts nach Tabelle 10.

Fir Leichtbeton gilt zuséatzlich:

f) Rohdichteklasse oder Zielwert der Rohdichte.

Fir Schwerbeton gilt zuséatzlich:

g) Zielwert der Rohdichte.

Far Transportbeton und Baustellenbeton gilt zusétzlich:

h) Konsistenzklasse oder, in besonderen Fallen, Zielwert der Konsistenz.
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6.2.3 Zusitzliche Anforderungen

Die folgenden Punkte dirfen, falls zutreffend als Leistungsanforderungen mit entsprechenden Prufverfahren,
festgelegt werden:

— besondere Arten oder Klassen von Zement (z. B. Zement mit niedriger Hydratationswarme);
— besondere Arten oder Klassen von Gesteinskérnungen;

ANMERKUNG 1 In diesen Féllen ist der Verfasser der Festlegung fiir die Betonzusammensetzung zur Vermeidung schadlicher
Alkali-Kieselsaure-Reaktionen verantwortlich (siehe 5.2.3.4).

— erforderliche Eigenschaften fur den Widerstand gegen Frosteinwirkung (z. B. Luftgehalt, siehe 5.4.3);

ANMERKUNG 2 Bei der Festlegung des Luftgehalts fir den Zeitpunkt der Lieferung sollte der mdégliche Luftverlust wahrend des
Pumpens, des Einbringens, des Verdichtens usw. nach der Lieferung vom Verfasser der Festlegung berlicksichtigt werden.

Anforderungen an die Frischbetontemperatur bei Abweichung von 5.2.8;
— Festigkeitsentwicklung (siehe Tabelle 12);

— Waérmeentwicklung wahrend der Hydratation;

— verzdgertes Ansteifen;

— Wassereindringwiderstand;

— Abriebwiderstand,;

— Spaltzugfestigkeit (siehe 5.5.1.3);

— andere technische Anforderungen (z. B. Anforderungen beziglich des Erzielens einer besonderen
Oberflachenbeschaffenheit oder bezilglich besonderer Einbringverfahren).

6.3 Festlegung fiir Beton nach Zusammensetzung
6.3.1 Allgemeines

Beton nach Zusammensetzung muss in allen Féllen durch die grundlegenden Anforderungen nach 6.3.2 und, falls
erforderlich, durch zusatzliche Anforderungen nach 6.3.3 festgelegt werden.

6.3.2 Grundlegende Anforderungen

Die Festlegung muss folgendes enthalten:

a) eine Anforderung nach Ubereinstimmung mit EN 206-1;
b) Zementgehalt;

¢) Zementart und Festigkeitsklasse des Zements;

d) entweder Wasserzementwert oder Konsistenz durch Angabe der Klasse oder, in besonderen Féllen, des Zielwer-
tes;

ANMERKUNG Der festgelegte (Ziel-)Wert des Wasserzementwertes sollte um 0,02 unter dem jeweilig geforderten Grenzwert
liegen.

e) Art, Kategorie und maximaler Chloridgehalt der Gesteinskdrnung; bei Leichtbeton oder Schwerbeton die Hochst-
oder Mindestrohdichte der Gesteinskérnung;

f) Nennwert des Groftkorns der Gesteinskérnung und gegebenenfalls Beschrankungen der Sieblinie;

g) Art und Menge der Zusatzmittel oder Zusatzstoffe, falls verwendet;
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h) falls Zusatzmittel oder Zusatzstoffe verwendet werden, die Herkunft dieser Ausgangsstoffe und des Zements,
stellvertretend fiir Eigenschaften, die nicht anders definiert werden kdnnen.

6.3.3 Zusitzliche Anforderungen
Die Festlegung darf folgendes enthalten:

— Herkunft einiger oder aller Betonausgangsstoffe stellvertretend fir Eigenschaften, die nicht anders definiert
werden kénnen.;

— zuséatzliche Anforderungen an die Geinsteinskdrnung;
— Anforderungen an die Frischbetontemperatur bei Lieferung, falls abweichend von 5.2.8;

— andere technische Anforderungen.

6.4 Festlegung fiir Standardbeton

Standardbeton ist durch folgende Angaben festzulegen:

— am Verwendungsort des Betons geltende Norm, die die relevanten Anforderungen vorgibt.
— Bezeichnung des Betons nach jener Norm.

Standardbeton darf nur verwendet werden fur:

— Normalbeton fiir unbewehrte und bewehrte Betonbauwerke;

— Druckfestigkeitsklassen fir den Nachweis der Tragfahigkeit < C16/20 sofern nicht die Druckfestigkeitsklasse
C20/25 nach den am Verwendungsort des Betons geltenden Regelungen zulassig ist;

— Expositionsklassen X0 und XC1, sofern nach den am Verwendungsort des Betons geltenden Regelungen nicht
auch anderer Expositionsklassen zuldssig sind.

Hinsichtlich Einschrénkungen bei der Zusammensetzung des Standardbetons siehe 5.2.1.

7 Lieferung von Frischbeton

7.1 Informationen vom Verwender an den Betonhersteller”

Der Verwender muss mit dem Hersteller

— Lieferdatum, Uhrzeit und Menge

vereinbaren und den Hersteller gegebenenfalls tUber folgendes informieren:
— besonderer Transport auf der Baustelle;

— besondere Einbauverfahren;

— Beschrankungen bei den Lieferfahrzeugen, z. B. Art (Vorrichtungen mit oder ohne Ruhrwerk), Gréf3e, Héhe oder
Bruttogewicht.

7.2 Informationen vom Betonhersteller fiir den Verwender”

Der Verwender kann Angaben zur Betonzusammensetzung verlangen, die sowohl sachgerechtes Einbringen und
Nachbehandeln des Frischbetons als auch die Abschatzung der Festigkeitsentwicklung erlauben. Solche Angaben

" In dieser Norm wird nicht gefordert, dass die Angaben in einem bestimmten Format erfolgen miissen, da dieses vom
Verhéltnis zwischen Hersteller und Verwender bestimmt wird; z. B. kdnnen bei der Verwendung von Baustellenbeton oder
Beton-Fertigbauteilen Hersteller und Verwender dieselbe Partei sein.
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muss der Hersteller auf Anfrage vor der Lieferung in zweckmaRiger Form zur Verfiigung stellen. Folgende Angaben
mussen auf Anfrage fir Beton nach Eigenschaften erteilt werden:

a) Art und Festigkeitsklasse des Zements und Art der Gesteinskérnung;
b) Art der Zusatzmittel, Art und ungefahrer Gehalt der Zusatzstoffe, falls welche verwendet werden;
c) Zielgréfle des Wasserzementwertes;

d) Ergebnisse einschlagiger, vorangegangener Prifungen des Betons, z. B. aus der Produktionskontrolle oder von
Erstprifungen;

e) Festigkeitsentwicklung;
f) Herkunft der Ausgangsstoffe.

Bei Transportbeton dirfen diese Angaben, falls verlangt, auch durch Verweis auf das Sortenverzeichnis des
Herstellers ersetzt werden, in dem Angaben Uber die Festigkeitsklassen, die Konsistenzklassen, Einwaagen und
andere wichtige Einzelheiten enthalten sind.

Fir die Ermittlung der Nachbehandlungsdauer darf die Information Gber die Festigkeitsentwicklung des Betons
entweder durch Werte nach Tabelle 12 oder durch eine Festigkeitsentwicklungskurve bei 20 °C zwischen 2 und 28
Tagen angegeben werden.

Tabelle 12 - Festigkeitsentwicklung von Beton bei 20°C

Festigkeitsentwicklung

Schéatzwert des Festigkeitsverhaltnisses
fcm,2 /fcm,28

Schnell >0,5

Mittel > 0,3 bis < 0,5
Langsam > 0,15 bis < 0,3
Sehr langsam <0,15

Das Festigkeitsverhaltnis zur Bezeichnung der Festigkeitsentwicklung ist das Verhaltnis der mittleren Druckfestigkeit
nach 2 Tagen (f,,,,) zur mittleren Druckfestigkeit nach 28 Tagen (f,,, ,;) aus der Erstpriifung oder auf der Grundlage
des bekannten Verhaltens von Beton mit vergleichbarer Zusammensetzung. Fir die jeweiligen Erstprifungen sind
die Probekdrper zur Festigkeitsermittiung nach EN 12350-1, EN 12390-1, EN 12390-2 und prEN 12390-3:1999 zu
entnehmen, herzustellen, nachzubehandeln und zu prifen.

Der Hersteller muss den Verwender auf Gesundheitsrisiken beim Umgang mit Frischbeton aufmerksam machen, wie
es die Vorschriften am Ort der Verwendung des Frischbetons erfordern.

7.3 Lieferschein fiir Transportbeton

Vor Entladen des Betons muss der Hersteller dem Verwender einen Lieferschein fir jede Betonladung ibergeben,
auf dem mindestens folgende Angaben gedruckt, gestempelt oder handschriftlich eingetragen sind:

— Name des Transportbetonwerkes;

— Lieferscheinnummer;

— Datum und Zeit des Beladens, d. h. Zeitpunkt der ersten Kontakt zwischen Zement und Wasser;
— Kennzeichen des LKW oder Identifikation des Fahrzeugs;

— Name des Kaufers;

— Bezeichnung und Lage der Baustelle;
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— Einzelheiten oder Verweise auf die Festlegung, z. B. Nummer im Listenverzeichnis, Bestellnummer;
— Menge des Betons in Kubikmetern;

— Konformitatserklarung mit Bezug auf die Festlegung und auf EN 206-1;

— Name oder Zeichen der Zertifizierungsstelle, falls beteiligt;

— Zeitpunkt des Eintreffens des Betons auf der Baustelle;

— Zeitpunkt des Beginns des Entladens;

— Zeitpunkt des Beendens des Entladens.

Zusatzlich muss der Lieferschein folgende Einzelheiten enthalten:

a) Fur Beton nach Eigenschaften:

— Festigkeitsklasse;

— Expositionsklasse(n);

— Klasse des Chloridgehalts;

— Konsistenzklasse oder Zielwert der Konsistenz;

— Grenzwerte der Betonzusammensetzung, falls festgelegt;

— Art und Festigkeitsklasse des Zements, falls festgelegt;

— Art der Zusatzmittel und Zusatzstoffe, falls festgelegt;

— besondere Eigenschaften, falls gefordert;

— Nennwert des Gréftkorns der Gesteinskérnung;

— Rohdichteklasse oder Zielwert der Rohdichte bei Leichtbeton oder Schwerbeton.

b) Fur Beton nach Zusammensetzung:

— Einzelheiten Uber die Zusammensetzung, z. B. Zementgehalt und, falls gefordert, Art des Zusatzmittels;
— entweder Wasserzementwert oder Konsistenz durch Angabe der Klasse oder des Zielwertes, wie festgelegt;
— Nennwert des Gréfitkorns der Gesteinskdrnung.

Bei Standardbeton miissen die Angaben den Regelungen der diesbeziiglichen Norm entsprechen.

7.4 Lieferangaben fiir Baustellenbeton

Ausreichende Angaben, wie nach 7.3 auf dem Lieferschein erforderlich, sind auch fur Baustellenbeton maRRgebend,
wenn die Baustelle gross ist oder wenn mehrere Betonarten verwendet werden oder wenn der Betonhersteller nicht
fur das Einbringen des Betons verantwortlich ist.

7.5 Konsistenz bei Lieferung

Im allgemeinen ist jede Zugabe von Wasser oder Zusatzmitteln bei Lieferung verboten. In besonderen Féllen darf
die Konsistenz unter der Verantwortung des Herstellers durch die Zugabe von Wasser und/oder Zusatzmitteln auf
den festgelegten Wert gebracht werden unter der Voraussetzung, dass die Grenzwerte, die nach der Festlegung
erlaubt sind, nicht iberschritten werden und dass die Zugabe von Zusatzmitteln im Entwurf des Betons vorgesehen
ist. Die Mengen des jeweils in den Fahrmischer zugegebenen Wassers oder Zusatzmittels miissen in jedem Fall auf
dem Lieferschein vermerkt werden. Fiir nochmaliges Mischen siehe 9.8.

ANMERKUNG Falls dem Beton im Fahrmischer auf der Baustelle mehr Wasser oder Zusatzmittel zugegeben werden, als nach
der Festlegung zuldssig, sollte die Betoncharge oder -ladung im Lieferschein als "nicht konform" bezeichnet werden. Der



Seite 38
EN 206-1:2000

Beteiligte, der diese Zugabe veranlasste, ist fir die Konsequenzen verantwortlich und sollte im Lieferschein angegeben werden.

8 Konformitiatskontrolle und Konformitatskriterien
8.1 Allgemeines

Die Konformitatskontrolle umfasst die Kombination von Handlungen und Entscheidungen, die entsprechend zuvor
angenommener Regeln (iber die Konformitat durchgefiihrt und getroffen werden miissen, um die Ubereinstimmung
des Betons mit der Festlegung nachzupriifen. Die Konformitatskontrolle ist integraler Bestandteil der Produktionskon-
trolle (siehe Abschnitt 9).

ANMERKUNG Die Betoneigenschaften, die bei der Konformitatskontrolle beriicksichtigt werden, sind mit genormten Prifverfahren
gemessene Eigenschaften. Die tatsdchlichen Werte der Betoneigenschaften im Bauwerk kénnen von den anhand der Prifungen
ermittelten abweichen, abhangig von z. B. Abmessungen des Bauwerks, Einbringen, Verdichten, Nachbehandeln und klimatischen
Bedingungen.

Der Probenahme- und Prifplan und die Konformitatskriterien miissen den Verfahren nach 8.2 oder 8.3 entsprechen.
Diese Regelungen gelten auch fir Betonfertigteile, sofern in der entsprechenden Produktnorm keine anderen
Regelungen angegeben sind. Falls der Verfasser der Festlegung gréfere Probenahmehdaufigkeiten fordert, muss
dies im voraus vereinbart werden. Fir Eigenschaften, die in diesen Abschnitten nicht behandelt werden, missen der
Probenahme- und Prifplan und die Konformitatskriterien zwischen Hersteller und Verfasser der Festlegung verein-
bart werden.

Der Ort der Probenahme fiir Konformitatsprifungen muss so gewahlt werden, dass sich die mafligebenden Beton-
eigenschaften und die Betonzusammensetzung zwischen dem Ort der Probenahme und dem Ort der Ubergabe nicht
wesentlich &ndern. Fir Leichtbeton mit nicht wassergeséttigten Zuschléagen sind die Proben am Ort der Ubergabe
zu entnehmen.

Sind Prifungen der Produktionskontrolle dieselben wie die fur die Konformitétskontrolle geforderten, dann dirfen sie
fur die Beurteilung der Konformitat herangezogen werden. Der Hersteller darf fiir den Nachweis der Konformitét auch
andere am gelieferten Beton ermittelten Priifdaten verwenden.

Die Konformitat oder Nichtkonformitét ist nach den Konformitatskriterien zu beurteilen. Nichtkonformitat kann zu
weiteren MaRnahmen am Ort der Herstellung und auf der Baustelle flihren (siehe 8.4).

8.2 Konformititskontrolle fiir Beton nach Eigenschaften
8.2.1 Konformitatskontrolle fiir die Druckfestigkeit
8.2.1.1 Allgemeines

Fir Normalbeton und Schwerbeton der Festigkeitsklassen von C8/10 bis C55/67 oder Leichtbeton der
Fertigteilsklassen von LC 8/9 bis LC55/60 missen Probenahme und Priifung entweder an einzelnen
Betonzusammensetzungen oder an Betonfamilien mit festgestellter Eignung (siehe 3.1.14), wie vom Hersteller
bestimmt, durchgefiihrt werden, sofern nichts anderes vereinbart ist. Das Prinzip der Betonfamilien darf nicht auf
Betone mit héheren Festigkeitsklassen angewendet werden. Leichtbeton darf nicht in Betonfamilien einbezogen
werden, die Normalbeton enthalten. Fir Leichtbeton mit nachweisbar dhnlicher Gesteinskérnung darf eine eigene
Betonfamilie gebildet werden.

ANMERKUNG Fir die Anleitung beziglich der Wahl der Betonfamilien, siehe Anhang K. Nahere Angaben beziiglich der
Anwendung des Konzepts der Betonfamilien sind in einem CEN-Bericht angegeben (CR 13901).

Bei der Anwendung von Betonfamilien muss der Hersteller die Kontrolle iber alle Betone der Familie sicherstellen,
und die Probenahme muss sich tber den gesamten Bereich der Betonzusammensetzungen, die innerhalb dieser
Familie hergestellt werden, erstrecken.
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Wenn die Konformitatskontrolle auf eine Betonfamilie angewendet wird, ist als Referenzbeton entweder der am
haufigsten hergestellte Beton oder ein Beton aus dem Mittelfeld der Betonfamilie auszuwahlen. Um Ergebnisse aus
Druckfestigkeitsprifungen jeder einzelnen Betonprifung auf den Referenzbeton Ubertragen zu kdnnen, werden
Zusammenhdnge zwischen jeder einzelnen Betonzusammensetzung einer Familie und dem Referenzbeton
aufgestellt. Der Zusammenhang ist anhand von Originalwerten der Druckfestigkeitspriifung bei jedem Nachweis und
bei erheblichen Anderungen der Herstellbedingungen erneut zu Uberpriifen. Zusatzlich ist beim Nachweis der
Konformitat der Betonfamilie zu bestatigen, dass jeder einzelne Beton zur Betonfamilie gehort (siehe 8.2.1.3).

Fir den Probenahme- und Prifplan und die Konformitatskriterien von einzelnen Betonzusammensetzungen oder
Betonfamilien wird zwischen Erstherstellung und stetiger Herstellung unterschieden.

Die Erstherstellung beinhaltet die Herstellung bis zum Erreichen von mindestens 35 Priifergebnissen.

Stetige Herstellung ist erreicht, wenn innerhalb eines Zeitraumes von nicht mehr als 12 Monaten mindestens 35
Prifergebnisse erhalten wurden.

Wenn die Herstellung einer einzelnen Betonzusammensetzung oder einer Betonfamilie fir mehr als 12 Monate
unterbrochen wurde, muss der Hersteller die Kriterien sowie den Probenahme- und Prifplan fur die Erstherstellung
Ubernehmen.

Wahrend der fortlaufenden Produkten darf der Hersteller auch den Probenahme- und Prifplan und die Kriterien fiir
die Erstherstellung anwenden.

Ist die Festigkeit fir ein abweichendes Alter festgelegt, ist die Konformitat an Probekdrpern zu beurteilen, die im
festgelegten Alter geprift werden.

Wenn die Identitat eines definierten Betonvolumens mit einer Gesamtheit nachzuweisen ist, die als Ubereinstimmend
mit den Anforderungen an die charakteristische Festigkeit beurteilt wurde, muss dies nach Anhang B erfolgen, z. B.
bei Zweifeln an der Qualitat einer Charge oder einer Ladung oder wenn die Projektfestlegung dies in besonderen
Fallen erfordert.

8.2.1.2 Probenahme- und Priifplan

Betonproben missen zufallig ausgewahlt und nach EN 12350-1 entnommen werden. Die Probenahme muss fir jede
Betonfamilie (siehe 3.1.14) durchgefiihrt werden, die unter als einheitlich geltenden Bedingungen hergestellt wurde.
Die Mindesthaufigkeit der Probenahme und der Priifung fiir die Erstherstellung und die stetige Herstellung von Beton
muss mit derjenigen Haufigkeit nach Tabelle 13 Ubereinstimmen, die die grofite Probenanzahl ergibt.

Unbeschadet der Anforderungen an die Probenahme nach Abschnitt 8.1 miissen die Proben nach der Zugabe von
Wasser oder von Zusatzmitteln unter der Verantwortung des Herstellers enthommen werden; eine Probenahme vor
der Zugabe von Betonverflissiger oder FlieBmittel zum Angleichen der Konsistenz (siehe 7.5) ist zuléssig, wenn
durch Erstpriifung nachgewiesen wurde, dass der Betonverflissiger oder das FlieBmittel in der verwendeten Menge
keine negativen Auswirkungen auf die Festigkeit des Betons hat.

Das Prifergebnis muss von einem einzelnen Probekdrper genommen werden oder als Mittelwert der Ergebnisse,
wenn zwei oder mehr aus einer Probe hergestellte Probekérper im selben Alter gepriift werden.

Wenn zwei oder mehr Probekérper aus einer Probe hergestellt werden und die Spannweite der Priifwerte mehr als
15 % des Mittelwertes betragt, missen die Ergebnisse aufier Betracht bleiben, falls nicht eine Untersuchung einen
annehmbaren Grund fur das Verwerfen eines einzelnen Prifwertes ergibt.
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Tabelle 13 — Mindesthaufigkeit der Probenahme zur Beurteilung der Konformitat

Herstellung Mindesthaufigkeit der Probenahme
Erste 50 m® der Produk- Nach den ersten 50 m* der Produktion®
tion
Beton mit Zertifizierung Beton ohne Zertifizierung

der Produktionskontrolle der Produktionskontrolle

Erstherstellung (bis min- 3 Proben 1/200 m® oder 1/150 m® oder
destens 35 Ergebnisse 2/Produktionswoche 1/Produktionstag

erhalten wurden)

stetige Herstellung® 1/400 m® oder
(wenn mindestens 35 1/Produktionswoche

Ergebnisse verfugbar sind)

a

Die Probenahme muss Uber die Herstellung verteilt sein und fir je 25 m?® sollte héchstens eine Probe

genommen werden.
Wenn die Standardabweichung der letzten 15 Prifergebnisse 1,37 ¢ Uberschreitet, ist die Probenahme-

haufigkeit fur die ndchsten 35 Prufergebnisse auf diejenige zu erhéhen, die fir die Erstherstellung gefordert
wird.

8.2.1.3 Konformitatskriterien fiir die Druckfestigkeit

Der Nachweis der Konformitat muss auf Grundlage von Prifergebnissen erfolgen, die wahrend eines Nachweiszeit-
raums erhalten wurden, der die letzten zwolf Monate nicht Uberschreiten darf.

Die Konformitat der Betondruckfestigkeit wird an Probekdrpern nachgeweisen — geprift nach 5.5.1.2 im Alter von
28 Tagen" — fur

“

— Reihen von “n” nicht Giberlappenden oder Gberlappenden, aufeinanderfolgenden Prifergebnissen f, (Kriterium 1);
— jedes einzelne Priifergebnis f; (Kriterium 2).

ANMERKUNG Die Konformitatskriterien wurden auf der Grundlage nicht Uberlappender Priifergebnisse entwickelt. Die
Anwendung der Kriterien auf Uberlappende Priifergebnisse erhéht das Risiko der Zuriickweisung.

Die Konformitét ist nachgewiesen, wenn die beiden, in Tabelle 14 angegebenen Kriterien fiir die Erstherstellung oder
die stetige Herstellung erfillt sind.

Wenn die Konformitdt auf der Grundlage einer Betonfamilie nachgewiesen wird, ist Kriterium 1 auf den Refe-
renzbeton unter Beriicksichtigung aller umgerechneten Prifergebnisse der Familie anzuwenden; Kriterium 2 ist auf
die urspriinglichen Prifergebnisse anzuwenden.

Zum Nachweis, dass jeder einzelne Beton zur Familie gehort, ist der Mittelwert aller nichtumgerechneten Priifergeb-
nisse (f,,) fur einen einzelnen Beton gegeniliber dem Kriterium 3 nach Tabelle 15 nachzuweisen. Jeder Beton, der
dieses Kriterium nicht erfillt, ist aus der Betonfamilie zu entfernen, und seine Konformitéat ist gesondert nachzuwei-
sen.

" Ist die Festigkeit fir ein abweichendes Alter festgelegt, wird die Ubereinstimmung an Probekérpern beurteilt, die im
festgelegten Alter geprift werden.
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Tabelle 14 — Konformitatskriterien fiir die Druckfestigkeit

Herstellung Kriterium 2
Kriterium 1

Anzahl “n” der Priifergeb-

nisse fur die Druckfestig- | Mittelwert von “n” Ergeb- | Jedes einzelne Priifergeb-

keit in der Reihe nissen (fcm) nis fci)

N/mm? N/mm?

Erstherstellung 3 >f,+4 >f, -4
stetige Herstellung 15 >f,+148¢ >f, -4

Tabelle 15 — Bestatigungskriterium fiir einen Beton aus einer Betonfamilie

Kriterium 3

Anzahl "n" der Prifergebnisse fiir die

Mittelwert von "n" Ergebnissen (f,,,) fur einen
Druckfestigkeit eines einzelnen Betons

einzelnen Beton der Betonfamilie
N/mm?

>f, - 1,0

>f,+1,0

>f, +20

>f, +25

||l BN

>f, +30

Zu Beginn ist die Standardabweichung aus mindestens 35 aufeinanderfolgenden Priifergebnissen zu berechnen, die
in einem Zeitraum entnommen sind, der langer als drei Monate ist und der unmittelbar vor dem Herstellungszeitraum
liegt, innerhalb dessen die Konformitét nachzupriifen ist. Dieser Wert ist als der Schatzwert der Standardabweichung
(o) der Gesamtheit anzunehmen. Die Gultigkeit des Ubernommenen Wertes ist wahrend der nachfolgenden
Herstellung zu beurteilen. Zwei Verfahren zur Ermittlung des Schétzwertes fur ¢ sind zuldssig, wobei die Wahl des
Verfahrens im voraus zu treffen ist:

— Verfahren 1

Der Anfangswert der Standardabweichung darf fir den nachfolgenden Zeitraum angewandt werden, innerhalb
dessen die Konformitét zu Uberprifen ist, vorausgesetzt, dass die Standardabweichung der letzten 15 Ergebnisse
(s45) nicht signifikant von der angenommenen Standardabweichung abweicht. Dies wird unter folgender
Voraussetzung als gultig angesehen:

0636<s,;<1370c

Falls der Wert von s,; auflerhalb dieser Grenzen liegt, muss ein neuer Schéatzwert ¢ aus den letzten 35
verfligbaren Prifergebnissen ermittelt werden.

— Verfahren 2

Der neue Wert fiir o darf nach einem kontinuierlichen Verfahren geschatzt werden, und dieser Wert ist zu tber-
nehmen. Die Empfindlichkeit des Verfahrens muss mindestens der des Verfahrens 1 entsprechen.

Der neue Schatzwert flr o ist fir die ndchste Nachweisperiode anzuwenden.
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8.2.2 Konformitatskontrolle fiir die Spaltzugfestigkeit
8.2.2.1 Allgemeines

Es gilt 8.2.1.1; das Konzept der Betonfamilien ist jedoch nicht anwendbar. Jede Betonzusammensetzung muss
getrennt nachgewiesen werden.

8.2.2.2 Probenahme- und Priifplan
Es gilt 8.2.1.2.

8.2.2.3 Konformitatskriterien fiir die Spaltzugfestigkeit

Wenn die Spaltzugfestigkeit von Beton festgelegt ist, muss der Nachweis der Konformitéat anhand von Priifergebnis-
sen wahrend eines Nachweiszeitraums durchgefiihrt werden, der die letzten zwdIf Monate nicht tberschreiten darf.

Die Konformitat der Spaltzugfestigkeit des Betons wird an Probekdrpern nachgewiesen - geprift nach 5.5.1.3 im
Alater von 28 Tagen, sofern nicht ein anderes Alter festgelegt wurde - flr

— Reihen von "n" nichtiberlappenden oder iberlappenden aufeinanderfolgenden Priifergebnissen f,,, (Kriterium 1);
— jedes einzelne Priifergebnis f; (Kriterium 2).

Die Konformitat mit der charakteristischen Spaltzugfestigkeit (f,) wird bestéatigt, wenn die Prifergebnisse beide
Kriterien nach Tabelle 16 entweder fir Erstherstellung oder fiir stetige Herstellung erfiillen.

Tabelle 16 — Konformitéatskriterien fiir die Spaltzugfestigkeit

Herstellung Anzahl “n” der Ergeb- Kriterium 1 Kriterium 2
nisse in der Reihe

Mittelwert von “n” Er- | Jedes einzelne Prif-

gebnissen (f,,) ergebnis (f,)
N/mm? N/mm?
Erstherstellung 3 >f,+0,5 >f, -05
stetige Herstellung 15 >f, +148¢ >f, -05

Die in 8.2.1.3 angegeben Regeln fir die Standardabweichung miissen entsprechend angewandt werden.

8.2.3 Konformitatskontrolle fiir andere Eigenschaften als die Festigkeit
8.2.3.1 Probenahme- und Priifplan

Betonproben miissen zuféllig ausgewahlt und nach EN 12350-1 entnommen werden. Die Probenahme muss fiir jede
Betonfamilie durchgefihrt werden, die unter als einheitlich geltenden Bedingungen hergestellt wurde. Die
Mindestanzahl der Proben und die Priifverfahren miissen mit den Tabellen 17 und 18 Ubereinstimmen.

8.2.3.2 Konformitatskriterien fiir andere Eigenschaften als die Festigkeit

Wenn andere Betoneigenschaften als die Festigkeit festgelegt sind, muss der Nachweis der Konformitdt bei
laufender Herstellung wahrend des Nachweiszeitraumes durchgefiihrt werden, der die letzten zw6lf Monate nicht
Uberschreiten darf.

Die Konformitat des Betons beruht auf dem Zahlen der Anzahl der Ergebnisse, die wahrend des Nachweises erzielt
wurden und auBerhalb der festgelegten Grenzwerte, Klassengrenzen oder zulassigen Abweichungen eines Zielwerts
liegen, und dem Vergleich dieser Gesamtzahl mit der héchstzulassigen Anzahl (Attributverfahren).
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Die Konformitat mit der geforderten Eigenschaft wird bestatigt, wenn

— die Anzahl der Priifergebnisse, die aulRerhalb der festgelegten, Grenzwerte der Klassengrenzen oder Toleranzen
der Zielwerte liegen, die Annahmezahl nach den Tabellen 19a oder 19b, wie in Tabellen 17 und 18 angegeben,
nicht Uberschreitet. Im Falle von (AQL = 4 %) darf die Anfordeung auf Variablenpriifung in Ubereinstimmung mit

ISO 3951:1994 Tabelle II-A (AQL = 4 %) beruhen, wenn sich die Annahmezahl auf Tabelle 19a bezieht.

— alle Einzelprifergebnisse innerhalb der hdéchstzulassigen Abweichungen nach Tabelle 17 oder 18 liegen.

Tabelle 17 - Konformitéatskriterien fiir andere Eigenschaften als die Festigkeit

pro Tag

19a

Eigenschaft Prifverfahren Mindestanzahl Annahmezahl Grenzabweichung einzelner Priifer-
oder Bestim- von Proben oder gebnisse von den Grenzen der
mungsgsverfah- | Bestimmungen festgelegten Klasse oder von den
ren Toleranzen des Zielwertes

Untergrenze Obergrenze

Rohdichte von EN 12390-7 wie Tabelle 13 siehe Tabelle keine Beschrén-

Schwerbeton fur die Druckfe- [19a -30 kg/m? kung®

stigkeit

Rohdichte von EN 12390-7 wie Tabelle 13 siehe Tabelle ,

Leichtbeton fur die Druckfe- |19a -30 kg/m? +30 kg/m

stigkeit

Wasserzement- | siehe 5.4.2 1 Bestimmung siehe Tabelle keine Beschrén- |+ 0,02

wert pro Tag 19a kung®

Zementgehalt siehe 5.4.2 1 Bestimmung siehe Tabelle -10 kg/m? keine Beschran-

kung®

Luftgehalt von

EN 12350-7 fur

1 Probe pro Her-

siehe Tabelle

-0,5 % Absolut-

+ 1,0 % Abso-

Betonzusam-
mensetzung ge-
macht werden
und muss wie-
derholt werden,
wenn der Chlo-
ridgehalt irgend-
eines Ausgangs-
stoffes ansteigt

Luftporenbeton Normal- und stellungstag 19a wert lutwert
Schwerbeton nach Stabilisie-
und ASTM C rung
173 fur Leicht-
beton
Chloridgehalt siehe 5.2.7 die Bestimmung |0 keine Beschran- [kein héherer
von Beton muss fur jede kung® Wert erlaubt

@ Falls keine Grenzen festgelegt sind.
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Tabelle 18 — Konformitétskriterien fiir die Konsistenz

Prufverfahren Mindestanzahl Annahmezahl Grenzabweichung?® einzelner Prifer-
von Proben oder gebnisse von den Grenzen der
Bestimmungen festgelegten Klasse oder von den
Toleranzen der Zielwerte
Untergrenze Obergrenze
Augenschein- Vergleich des jede Mischung;
prifung Aussehens mit bei Transportbe-
dem normalen ton: jede Liefe-
Aussehen von rung
Beton mit der
festgelegten
Konsistenz
i) wie Haufigkeit -10 mm +20 mm
Setzmal’ EN 12350-2 nach Tabelle 13 | siehe Tabelle
b b
fir Druck-festig- | 19P -20 mm +30 mm
Setzzeit (Vébé) |EN 12350-3 keit siehe Tabelle -4 sec +2 sec
ii) wenn der Luft- 19b
gehalt gepriift -6 sec® +4 sec®
Verdichtungs- | EN 12350-4 }’i‘i")r?n Zweifels. | siehe Tabelle  [-0,05 +0,03
maf fallen nach der | 19P -0,07° +0,05°
Augenschein-
Ausbreitmaly EN 12350-5 prafung siehe Tabelle -15 mm +30 mm
190 -25 mm® +40 mm®
® Wenn es in der betreffenden Konsistenzklasse keine Unter- oder Obergrenze gibt, sind diese Abweichungen
nicht anwendbar.
®  Nur anwendbar auf die Konsistenzpriifung an Proben, die zu Beginn des Entladens eines Fahrmischers
entnommen werden (siehe 5.4.1).

8.3 Konformititskontrolle fiir Beton nach Zusammensetzung einschlieBlich Standardbeton

Far jede Charge eines vorgeschriebenen Betons muss die Konformitat mit dem Zementgehalt, mit dem Nennwert
des GroéRtkorns, mit der Kornverteilung oder mit der Sieblinie der Gesteinskérnung, falls zutreffend, sowie mit dem
Wasserzementwert und mit dem Gehalt an Zusatzmitteln oder Zusatzstoffen, falls maRgebend, nachgewiesen
werden. Der Gehalt an Zement, Gesteinskdrnung (jede festgelegte KorngréRe), Zusatzmittel und Zusatzstoff, wie in
den Produktionsaufzeichnungen oder im Protokollausdruck an der Mischanlage ausgewiesen, muss innerhalb der
in Tabelle 21 angegebenen Toleranzen liegen, und der Wasserzementwert darf nicht mehr als £ 0,04 vom festge-
legten Wert abweichen. Bei Standardbeton kénnen die entsprechenden Toleranzen in der diesbezlglichen Norm
angegeben sein.

Wenn die Konformitat der Betonzusammensetzung durch Prifung des Frischbetons nachgewiesen wird, miissen die
Prifverfahren und die Konformitatsgrenzen zwischen dem Verwender und dem Hersteller unter Berlicksichtigung
obiger Grenzen und der Genauigkeit der Prifverfahren vorher vereinbart werden.

Fir den Konformitdtsnachweis der Konsistenz gelten die einschlagigen Absétze von 8.2.3 und Tabelle 18.
Fir die

— Zementart und Festigkeitsklasse des Zements;
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— Art der Gesteinskérnung;
— Art der Zusatzmittel und Zusatzstoffe, falls verwendet;
— Herkunft der Betonausgangsstoffe, falls festgelegt,

muss die Konformitat durch Vergleich der Produktionsaufzeichnungen und der Lieferscheine fiir die Ausgangsstoffe
mit den festgelegten Anforderungen nachgewiesen werden.

Tabellen 19a und 19b — Annahmezahlen fiir Konformitétskriterien fiir andere Eigenschaften als die

Festigkeit
Tabelle 19a AQL =4 % Tabelle 19b AQL = 15 %
Anzahl der Prif- Annahmezahl Anzahl der Priifer- Annahmezahl
ergebnisse gebnisse

1-12 0 1-2 0
13-19 1 3-4 1
20 - 31 2 5-7 2
32-39 3 8-12 3
40 - 49 4 13-19 5
50 - 64 5 20 - 31 7
65 - 79 6 32-49 10
80 - 94 7 50 - 79 14
95 - 100 8 80 - 100 21

Ist die Anzahl der Priifergebnisse grofier
als 100, durfen geeignete Annahmewerte
aus Tabelle 2-A von ISO 2859-1:1999
genommen werden.

8.4 MaBnahmen bei Nichtkonformitiat des Produktes
Die folgenden MaRnahmen muss der Hersteller im Fall der Nichtkonformitét ergreifen:
— Nachprufen der Priifergebnisse; falls diese fehlerhaft sind, Berichtigen der Fehler;

— falls sich die Nichtkonformitat bestétigt, z. B. durch Wiederholungsprifung, sind korrigierende Maf3nahmen zu
ergreifen, einschlieRlich einer Nachprifung der maligebenden Verfahren der Produktionskontrolle;

— falls sich die Nichtkonformitat mit der Festlegung bestatigt und diese bei Lieferung nicht offensichtlich war, sind
Ausschreibender und Verwender zu versténdigen, um jeglichen Folgeschaden zu vermeiden;

— Aufzeichnen der zuvor genannten Mal3nahmen.

Wenn die Nichtkonformitédt des Betons auf der Zugabe von Wasser oder Zusatzmitteln auf der Baustelle beruht
(siehe 7.5), muss der Hersteller nur Malinahmen ergreifen, wenn er diese Zugabe veranlasst hat.

ANMERKUNG Wenn der Hersteller die Nichtkonformitdt des Betons angezeigt hat oder wenn die Ergebnisse der
Konformitatspriifungen die Anforderungen nicht erfiillen, kénnen zusétzliche Prifungen nach EN 12504-1 an Kernen erforderlich
werden, die dem Bauwerk oder den Bauteilen entnommen wurden, oder eine Kombination von Prifungen an Kernen sowie
zerstorungsfreie Prifungen am Bauwerk oder den Bauteilen, z. B. nach EN 12504-2 oder prEN 12504-4:1999. Leitlinien fir den
Nachweis der Festigkeit des Bauwerks oder der konstruktiven Bauteile sind in prEN 13791:1999 angegeben.
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9 Produktionskontrolle
9.1 Allgemeines
Jeder Beton ist unter der Verantwortung des Herstellers einer Produktionskontrolle zu unterziehen.

Die Produktionskontrolle umfasst alle MaRnahmen, die fir die Aufrechterhaltung der Konformitat des Betons mit den
festgelegten Anforderungen erforderlich sind. Sie beinhaltet:

— Baustoffauswahl;

— Betonentwurf;

— Betonherstellung;

— Uberwachung und Priifungen;

— Verwendung der Prifergebnisse im Hinblick auf Ausgangsstoffe, Frisch- und Festbeton und Einrichtungen;
— falls zutreffend, Uberprifung der fiir den Transport des Frischbetons verwendeten Einrichtungen;

— Konformitatskontrolle nach den in Abschnitt 8 angegebenen Bestimmungen.

Dieser Abschnitt enthélt die Anforderungen an andere Aspekte der Produktionskontrolle. Diese Anforderungen
missen unter Berticksichtigung von Art und Umfang der Herstellung , der Tatigkeit, der jeweiligen Ausstattung, der
Verfahren und Regeln am Ort der Herstellung und der Verwendung des Betons beriicksichtigt werden. Zusétzliche
Anforderungen kénnen in Abhéngigkeit von der besonderen Lage des Herstellungsortes und den festgelegten
Anforderungen fur bestimmte Bauwerke oder Bauteile notwendig sein.

ANMERKUNG Abschnitt 9 bertcksichtigt die Grundsatze der Norm EN 1SO 9001.

9.2 Systeme der Produktionskontrolle

Die Verantwortung, die Weisungsbefugnis und das Einbeziehen des gesamten Personals, das die Tatigkeiten leitet,
verrichtet und tberprift, welche die Qualitdt des Betons beeinflussen, missen in einem dokumentierten System der
Produktionskontrolle (Handbuch der Produktionskontrolle) beschrieben werden. Dies betrifft besonders das Personal,
welches organisatorische Ungebundenheit und Weisungsbefugnis benétigt, um das Risiko der Nichtkonformitat von
Beton zu vermindern und jegliches Qualitédtsproblem zu erkennen und aufzuzeichnen.

Das System der Produktionskontrolle muss mindestens alle zwei Jahre von der Geschéftsfiihrung des Herstellers
erneut Uberprift werden, um die Eignung und die Wirksamkeit des Systems sicherzustellen. Aufzeichnungen dieser
Uberpriifungen miissen mindestens drei Jahre aufbewahrt werden, wenn nicht gesetzliche Auflagen einen langeren
Zeitraum erfordern.

Das System der Produktionskontrolle muss angemessen dokumentierte Verfahren und Anweisungen enthalten.
Diese Verfahren und Anweisungen missen gegebenenfalls im Hinblick auf die in den Tabellen 22, 23 und 24 fir die
mafRgebenden Betonkategorien angegebenen Kontrollanforderungen eingefiihrt sein. Die beabsichtigten Haufigkeiten
der Priifungen und Uberwachungen durch den Hersteller missen dokumentiert werden. Die Ergebnisse der
Priifungen und der Uberwachungen miissen aufgezeichnet werden.

9.3 Aufgezeichnete Daten und andere Unterlagen

Alle malRgebenden Daten der Produktionskontrolle missen aufgezeichnet werden, siehe Tabelle 20. Die Auf-
zeichnungen der Produktionskontrolle missen mindestens drei Jahre aufbewahrt werden, wenn nicht gesetzliche
Auflagen einen langeren Zeitraum erfordern.
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Tabelle 20 — Aufgezeichnete Daten und gegebenenfalls andere Unterlagen

Gegenstand

aufgezeichnete Daten und andere Unterlagen

festgelegte Anforderungen

vertragliche Festlegung oder Zusammenfassung der
Anforderungen

Zement, Zuschlag, Zusatzmittel und Zusatzstoffe

Name der Lieferanten und Herkunft

Prifungen des Zugabewassers (fiir Trinkwasser nicht
erforderlich)

Datum und Ort der Probenahme
Priufergebnisse

Prifungen der Ausgangsstoffe

Datum und Prufergebnisse

Betonzusammensetzung

Betonbeschreibung
Aufzeichnung der Massen der Betonausgangsstoffe in

einer Charge oder Ladung (z. B. Zementgehalt)
Wasserzementwert

Chloridgehalt

Bezeichnung des Mitglieds der Betonfamilie

Prifungen an Frischbeton

Datum und Ort der Probenahme

Lage im Bauwerk, falls bekannt

Konsistenz (verwendete Verfahren und Ergebnisse)
Rohdichte, falls gefordert

Betontemperatur, falls gefordert

Luftgehalt, falls gefordert

Menge der gepriften Betoncharge oder -ladung
Nummer und Bezeichnung der zu priifenden Probe-
koérper

Wasserzementwert, falls gefordert

Prifungen an Festbeton

Datum der Prifung

Bezeichnung und Alter der Probekd&rper
Prifergebnisse fur Rohdichte und Festigkeit
besondere Bemerkungen (z. B. ungewdhnliche Ver-

sagensart der Prifkérper)

Beurteilung der Konformitat

Konformitat/Nichtkonformitat mit Festlegungen

zusétzlich fur Transportbeton

Name des Kaufers
Ort des Bauwerks, z. B. Baustelle
Nummer und Datum der Lieferscheine bezogen auf

die Priifungen
Lieferscheine

zusétzlich bei Betonfertigteilen

zusatzliche oder andere Angaben kénnen nach den
mafgebenden Produktnormen erforderlich sein

9.4 Prifung

Die Prufung ist nach den in dieser Norm angegebenen Priifverfahren (Referenzpriifverfahren) durchzufiihren. Andere
Prufverfahren durfen angewandt werden, falls Korrelationen oder gesicherte Zusammenhénge zwischen den
Ergebnissen dieser Prifverfahren und den Referenzverfahren aufgestellt wurden. Die Richtigkeit des sicheren
Zusammenhangs oder der Korrelation muss in angemessenen Zeitabstanden Gberpriift werden.

Die Uberpriifung muss getrennt fiir jeden Herstellungsort, an dem die Herstellung unter verschiedenen Bedingungen
betrieben wird, durchgefihrt werden, falls der Zusammenhang nicht in nationalen Normen oder Vorschriften

enthalten ist, die am Ort der Verwendung gelten.

9.5 Betonzusammensetzung und Erstpriifung

Bei Verwendung einer neuen Betonzusammensetzung muss eine Erstprifung durchgefihrt werden, um einen
Mischungsentwurf zu erhalten, der die festgelegten Eigenschaften mit oder die vorgesehene Leistung mit einem
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ausreichenden Vorhaltemal} erreicht (siehe Anhang A). Falls fiir einen ahnlichen Beton oder eine &hnliche Betonfa-
milie Langzeiterfahrungen vorhanden sind, ist eine Erstprifung nicht erforderlich. Der Betonentwurf und die Ent-
wurfszusammenhé&nge missen erneut nachgewiesen werden, wenn sich die Ausgangsstoffe wesentlich &ndern. Bei
Beton nach Zusammensetzung oder Standardbeton ist keine Erstpriifung durch den Hersteller notwendig.

Far neue Betonzusammensetzungen, die durch Interpolation bekannter Betonzusammensetzungen oder Ex-
trapolationen der Druckfestigkeit um nicht mehr als 5 N/mm? gewonnen werden, gelten die Anforderungen an die
Erstprufung als erfiillt.

Betonzusammensetzungen missen unter Beriicksichtigung der Anderung von Eigenschaften der
Betonausgangsstoffe und der Ergebnisse der Bewertung der Ubereinstimmung fiir die Betonzusammensetzungen
regelmaRig erneut Uberprift werden, um sicher zu gehen, dass alle Betonentwiirfe noch den geltenden Anforderun-
gen entsprechen.

9.6 Personal und Ausstattung
9.6.1 Personal

Kenntnisstand, Schulung und Erfahrung des mit der Herstellung und der Produktionskontrolle befassten Personals
missen der Art des Betons, z. B. hochfester Beton, Leichtbeton, angemessen sein.

Sachdienliche Aufzeichnungen Uber Schulung und Erfahrung des in die Produktion und in die Produktionskontrolle
eingebundenen Personals sind vorzuhalten.

ANMERKUNG In einigen Landern gibt es besondere Anforderungen an Kenntnisstand, Schulung und Erfahrung fir die
verschiedenen Aufgaben.

9.6.2 Ausstattung
9.6.2.1 Lagerung der Baustoffe

Ausgangsstoffe missen so gelagert und behandelt werden, dass sich deren Eigenschaften nicht wesentlich
verandern, z. B. durch klimatische Einwirkungen, Vermischung oder Kontamination, und dass die Konformitét mit der
entsprechenden Norm erhalten bleibt.

Vorratsboxen oder -behélter missen deutlich gekennzeichnet werden, um Fehler in der Verwendung der Ausgangs-
stoffe zu vermeiden.

Besondere Anweisungen des Lieferanten der Ausgangsstoffe miissen bertcksichtigt werden.

Einrichtungen zur Entnahme reprasentativer Proben, z. B. aus Lagern, Silos und Behaltern, sind vorzuhalten.

9.6.2.2 Dosiereinrichtung

Die Leistung der Dosiereinrichtung muss so sein, dass unter praktischen Betriebsbedingungen die Genauigkeiten
nach 9.7 erreicht und eingehalten werden kénnen.

Nach dem Datum 2003-01-01 muss die Genauigkeit der Wageeinrichtungen den Genauigkeitsanforderungen der
Richtlinie 90/384/EWG entsprechen und nach EN 45501:1992 gemessen werden, und zwar mindestens Klasse (lllI)
fir Zement, Zuschlag, Wasser, Zusatzmittel und Zusatzstoffe. Die Anzahl der Skalenintervalle (n) der Wageein-
richtungen fiir die Beurteilung muss betragen:

— flr Zusatzmittel mindestens 1 000;
— fur Zement, Gesteinskdrnung, Wasser und Zusatzstoffe mindestens 500.
ANMERKUNG Fir weitere Informationen siehe Anhang G (informativ).

Die Genauigkeit der volumetrischen Messeinrichtungen muss den Genauigkeitsanforderungen nach OIML R 117 ent-
sprechen.



Seite 49
EN 206-1:2000

Ungeachtet der vorgenannten Anforderungen diirfen vorhandene Dosiereinrichtungen, die die Bedingungen dieses
Abschnittes nicht erflllen, bis 2003-01-01 verwendet werden, wenn die Einrichtungen den Regeln entsprechen, die
am Ort der Herstellung zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm gelten.

9.6.2.3 Mischer

Die Mischer missen in der Lage sein, mit ihrem Fassungsvermégen innerhalb der Mischdauer eine gleichmaRige
Verteilung der Ausgangsstoffe und eine gleichméafRige Verarbeitbarkeit des Betons zu erzielen.

Fahrmischer und Rihrwerk missen so ausgestattet sein, dass der Beton in gleichmaflig gemischtem Zustand
ausgeliefert werden kann. Zusatzlich missen Fahrmischer mit geeigneter Mess- und Dosiereinrichtung ausgestattet
sein, falls Wasser oder Zusatzmittel auf der Baustelle unter der Verantwortung des Herstellers zuzugeben sind.

9.6.2.4 Prifausstattung

Alle erforderlichen Einrichtungen, Gerdte und Anweisungen fiir deren ordnungsgemafRen Gebrauch missen
verfiigbar sein, wenn sie fir Uberwachungen und Priifungen der Ausstattung, der Betonausgangsstoffe und des
Betons bendtigt werden.

Die entsprechenden Priifeinrichtungen missen zum Zeitpunkt der Prifung kalibriert sein, und der Hersteller muss
ein Kalibrierungsprogramm durchfiihren.

9.7 Dosieren der Ausgangsstoffe

Fir den Beton muss am Ort der Dosierung eine dokumentierte Mischanweisung vorhanden sein, die Einzelheiten
Uber Art und Menge der Ausgangsstoffe enthalt.

Die Genauigkeit beim Dosieren der Ausgangsstoffe darf die Grenzwerte nach Tabelle 21 fiir alle Betonmengen von
1 m?® oder mehr nicht Uberschreiten. Wenn eine Anzahl von Chargen im Fahrzeugmischer gemischt oder erneut
gemischt werden, gelten die in Tabelle 21 angegebenen Toleranzen fiir die Ladung.

Tabelle 21 — Toleranzen fiir das Dosieren von Ausgangsstoffen

Ausgangsstoff Toleranz

Zement
Wasser 1 3 % der erforderlichen Menge
gesamte Gesteinskérnung

Zusatzstoffe bei einem Massenanteil von > 5 %

Zement

verwendete Zusatzmittel und Zusatzstoffe bei|+ 5 % der erforderlichen Menge
einem Massenanteil von < 5 % Zement

ANMERKUNG Als Toleranz gilt die Differenz zwischen Zielwert und Messwert.

Zemente, Gesteinskdérnung und pulverférmige Zusatzstoffe miissen nach Masse dosiert werden. Andere Verfahren
sind zulassig, falls die geforderte Dosiergenauigkeit erreicht und dokumentiert werden kann.

Zugabewasser, Leichtgesteinskérnung, Zusatzmittel und flissige Zusatzstoffe diirfen nach Masse oder Volumen
dosiert werden.

9.8 Mischen des Betons

Das Mischen der Ausgangsstoffe muss in einem Mischer nach 9.6.2.3 erfolgen und solange dauern, bis die
Mischung gleichférmig erscheint.

Mischer durfen nicht Gber ihr angegebenes Fassungsvermdgen hinaus beschickt werden.
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Wenn Zusatzmittel verwendet werden, missen sie wahrend des Hauptmischganges zugegeben werden, sofern es
sich nicht um FlieRmittel oder Betonverflissiger handelt, die nach dem Hauptmischgang zugegeben werden diirfen.
In letzterem Fall muss der Beton nochmals gemischt werden, bis sich das Zusatzmittel vollstandig in der Mischung
verteilt hat und voll wirksam ist.

ANMERKUNG In einem Fahrmischer sollte die Mischdauer nach Zugabe eines Zusatzmittels nicht weniger als 1 min/m? und nicht
kirzer als 5 min sein.

Fir Leichtbeton, der mit ungesattigte Gesteinskérnung dosiert wird, muss die Dauer zwischen dem Erstmischen bis
zum letzten Mischen (z. B. erneutes Mischen in einem Fahrzeugmischer) so verlangert werden, dass die
Wasseraufnahme der Zuschldge und das nachfolgende Entweichen der Luft aus den Leichtbetonzuschldgen keine
nachteilige Auswirkung auf die Eigenschaften des Festbetons hat.

Die Zusammensetzung des Frischbetons darf nach Verlassen des Mischers nicht verandert werden.

9.9 Verfahren der Produktionskontrolle

Ausgangsstoffe, Ausristung, Herstellverfahren und Beton missen in Hinblick auf ihre Konformitat mit den Festlegun-
gen und den Anforderungen dieser Norm Uberwacht werden. Die Produktionskontrolle muss so angelegt sein, dass
wesentliche Anderungen, die die Eigenschaften beeinflussen, aufgedeckt und angemessene GegenmalRnahmen
eingeleitet werden.

Art und Haufigkeit der Uberpriifung/Priifung der Ausgangsstoffe miissen Tabelle 22 entsprechen.

ANMERKUNG Der Tabelle liegt die Annahme zugrunde, dass es eine angemessene Produktionskontrolle durch den Hersteller
der Ausgangsstoffe am Ort ihrer Herstellung gibt und dass die Ausgangsstoffe mit einer Konformitatserklarung oder einer
Konformitatsbestatigung fir die einschlagigen Festlegungen ausgeliefert werden. Wenn dies nicht der Fall ist, sollte der Hersteller
des Betons die Konformitat der Baustoffe mit den einschldagigen Normen Uberprifen.

Die Kontrolle der Ausstattung muss sicherstellen, dass die Vorrichtungen fir die Lagerung, die Wage- und
Messeinrichtungen, der Mischer und die Steuerungsgerdte (z. B. zum Messen des Wassergehaltes der
Gesteinskdrnung) in gutem Betriebszustand sind und dass sie den Anforderungen dieser Norm entsprechen. Die
Haufigkeit der Uberpriifungen und Priifungen der Ausstattung (sofern sie verwendet wurde) sind in Tabelle 23
angegeben.

Die Werksanlage, Ausstattung und Transporteinrichtungen miissen einem planmaigen Wartungssystem unterliegen
und in einem wirksamen Betriebszustand gehalten werden, damit Eigenschaften und Liefermenge des Betons nicht
nachteilig beeinflusst werden.

Die Eigenschaften von Beton nach Eigenschaften missen auf die nach Tabelle 24 festgelegten Anforderungen hin
Uberwacht werden.

Zusammensetzung, Konsistenz und Temperatur von Beton nach Zusammensetzung mussen, falls festgelegt, auf die
festgelegten Anforderungen nach Tabelle 24 (Zeilen 2 bis 4, 6, 7 und 9 bis 14) hin Gberwacht werden.

Die Kontrolle muss Herstellung, Transport sowie Auslieferungsort und Auslieferung einschliel3en.

Far gewisse Betone kénnen zusatzliche Anforderungen an die Produktionskontrolle notwendig sein. Fir die
Herstellung von hochfestem Beton sind spezielle Kenntnisse und Erfahrungen erforderlich. Diese sind in der Norm
nicht definiert. Anhang H enthalt einige Anleitungen. Falls im Vertrag besondere Anforderungen an den Beton
festgelegt sind, muss die Produktionskontrolle geeignete MaRnahmen in Ergdnzung zu denen nach den Tabellen 22
bis 24 einschlieflen.

Die nach den Tabellen 22 bis 24 vorgesehenen MaRnahmen dirfen in besonderen Fallen den Bedingungen eines
besonderen Herstellungsorts angepasst und durch MaRnahmen ersetzt werden, die ein gleichwertiges Kontollniveau
sicherstellen.
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Tabelle 22 — Kontrolle der Betonausgangsstoffe

Betonausgangsstoff

Uberpriifung/Priifung

Zweck

Mindesthaufigkeit

Zemente?

Uberpriifung des Liefer-
scheins® vor dem Entladen

Sicherstellen, dass
die Lieferung der
Bestellung ent-
spricht und die
richtige Herkunft
hat

Jede Lieferung

Gesteinskdrnung

Uberpriifung des Liefer-
scheins?®® vor dem Ent-
laden

Sicherstellen, dass
die Lieferung der
Bestellung ent-
spricht und die
richtige Herkunft
hat

Jede Lieferung

Uberpriifung der
Gesteinskdrnung vor dem
Entladen

Vergleich mit tbli-
chem Aussehen
hinsichtlich Korn-
verteilung, Korn-
form und Verunreini-
gungen

Jede Lieferung.

Bei Lieferung tber Férderband
in regelmaRigen Absténden,
abhangig von 6&rtlichen Bedin-
gungen oder Lieferbedingun-
gen

Siebversuch nach
EN 933-1

Beurteilen der
Ubereinstimmung
mit der genormten
oder einer anderen
vereinbarten Korn-
verteilung

Erstlieferung von einer neuen
Herkunft, wenn diese Angabe
durch den Lieferer der
Gesteinskdrnung nicht
verfugbar ist.

Im Zweifelsfalle nach Augen-
scheinprufung.

In regelmaRigen Absténden,
abhangig von 6rtlichen Bedin-
gungen oder Lieferbedingun-
gen®

Prifung auf Verunreini-
gungen

Beurteilen auf Vor-
handensein und
Menge von Verun-
reinigungen

Erstlieferung neuer Herkunft,
wenn diese Angabe durch den
Lieferer der Gesteinskérnung
nicht verfugbar ist.

Im Zweifelsfalle nach Augen-
scheinprufung.

In regelmaBigen Abstanden,
abhéngig von értlichen Bedin-
gungen oder Lieferbedingun-
gen®

Prifung der Wasserauf-
name nach EN 1097-6

Beurteilen des
tatsachlichen Was-
sergehalts des
Betons, siehe 5.4.2

Erstlieferung von einer neuen
Herkunft, wenn diese Angabe
durch den Zuschlaglieferer
nicht verfugbar ist.

Im Zweifelsfalle

zusétzliche Uber-
wachung der Zu-
schlége fir Leichtbe-
ton oder Schwer-
beton

Prifung nach
EN 1097-3

Messen der Schitt-
dichte

Erstlieferung von einer neuen
Herkunft, wenn diese Angabe
durch den Zuschlaglieferer
nicht verfugbar ist.

Im Zweifelsfalle nach Augen-
scheinprifung.

In regelmaRigen Absténden,
abhangig von 6rtlichen Bedin-
gungen oder Lieferbedingun-
gen®

(fortgesetzt)
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Tabelle 22 (fortgesetzt)

11997

das Wasser frei
von betonschéadli-
chen Bestandteilen
ist, sofern es sich
nicht um Trink-
wasser handelt

Betonausgangsstoff | Uberpriifung/Priifung Zweck Mindesthaufigkeit
8 Zusatzmittel® Uberpriifung des Liefer- | Sicherstellen, dass | Jede Lieferung
scheins und der Bezeich- |die Lieferung der
nung auf dem Behalter® Bestellung ent-
vor dem Entladen spricht und ord-
nungsgemaf be-
zeichnet ist
9 Uberpriifungen zur Iden- | Vergleich mit den  |im Zweifelsfall
tifizierung nach EN 934-2, [ Daten des Herstel-
z. B. Rohdichte, Infrarot- |lers
spektrum usw.
10 Zusatzstoffe® Uberpriifung des Liefer- Sicherstellen. dass |jede Lieferung
pulverférmig scheins’ vor dem Ent- die Fracht der Be-
laden stellung entspricht
und die richtige
Herkunft hat
11 Prufung des Erkennen von Jede Lieferung bei
Gluhverlustes Anderungen des Luftporenbeton, sofern die
Kohlenstoffgehalts, [Information vom Lieferanten
der Luftporenbeton [ nicht verflgbar ist
beeinflussen
kénnte
12 Zusatzstoff als Uberpriifung der Liefer- Sicherstellen, dass |Jede Lieferung
Suspension scheins® vor dem die Fracht der
Entladen Bestellung
entspricht und die
richtige Herkunft
hat
13 Dichtebestimmung Sicherstellen der Jede Lieferung und in regel-
GleichmaBigkeit maRigen Abstdnden wahrend
der Betonherstellung
14 Wasser Prifung nach prEN 1008 | Sicherstellen, dass |wenn Nicht-Trinkwasser von

einer neuen Herkunft erstmalig
verwendet wird

Es wird empfohlen, einmal je Woche von jeder Zementart Proben zu nehmen und diese fir Prifungen im
Zweifelsfalle aufzubewahren.

Der Lieferschein muss auch Angaben Uber den héchstzuldssigen Chloridgehalt enthalten und sollte eine
Klassifizierung der Empfindlichkeit gegen Alkali-Silika-Reaktion nach den am Verwendungsort des Beton
geltenden Vorschriften angeben.

Es wird empfohlen, von jeder Lieferung Proben zu entnehmen und aufzubewahren.

Eine Konformitatserklarung oder ein Konformitatszertifikat, wie sie in der einschldgigen Norm oder Festle-
gung gefordert wird, muss auf dem Lieferschein stehen oder beigefiigt sein.

Dies ist nicht erforderlich, wenn die Produktionskontrolle fiir die Gesteinskdrnung zertifiziert wurde.




Tabelle 23 — Kontrolle der Ausstattung

Seite 53

EN 206-1:2000

Ausstattung

Uberpriifung/Priifung

Zweck

Mindesthaufigkeit

Lager, Behélter usw.

Augenscheinprifung

Sicherstellen der
Konformitéat mit den

Einmal wdchentlich

Anforderungen
2 Wégeeinrichtung Augenscheinprifung der | Sicherstellen, dass | Taglich
Funktion die Wageeinrich-
tung in sauberem
Zustand ist und
einwandfrei funk-
tioniert
3 Prufung der Wéagege- Sicherstellen der Nach Aufstellung.
nauigkeit Genauigkeit nach [ In regelmaRigen Abstanden?,
9.6.2.2 abhangig von nationalen Re-
gelungen.
Im Zweifelsfall
4 Zugabegerat fur Augenscheinprifung der | Sicherstellen, dass | Fir jedes Zusatzmittel bei der
Zusatzmittel (ein- Funktion die Messeinrich- ersten Mischerfillung des Ta-
schlielich solcher tung in sauberem |ges
auf Fahrmischern) Zustand ist und
einwandfrei funk-
tioniert
5 Prifung der Genauigkeit |Vermeiden unge- | Nach Aufstellung.
nauer Zugabe In regelmafigen Abstanden?
nach Aufstellung.
Im Zweifelsfall
6 Wasserzahler Prufung der Messgenau- | Sicherstellen der Nach Aufstellung.
igkeit Genauigkeit nach | In regelmaRigen Abstanden®
9.6.2.2 nach Aufstellung.
Im Zweifelsfall
7 Gerét zur stetigen Vergleich der tatséchli- Sicherstellen der Nach Aufstellung.
Messung des Was- |chen Menge mit der An- | Genauigkeit In regelmafigen Abstanden?
sergehaltes der fein- | zeige des Messgerats nach Aufstellung.
kérnigen Zuschlage Im Zweifelsfall
8 Dosiersystem Augenscheinpriifung Sicherstellen, dass | Taglich
das Dosiersystem
einwandfrei funktio-
niert
9 Vergleich (durch ein ge- | Sicherstellen der Nach Aufstellung.
eignetes Verfahren je Genauigkeit nach | Im Zweifelsfall.
nach Dosiersystem) der | Tabelle 21 In regelmafigen Abstanden?
tatsachlichen Masse der nach der Aufstellung
Ausgangsstoffe der Mi-
schung mit der Zielmasse
und, bei selbstatiger Auf-
zeichnung, auch der aus-
gedruckten Menge
10 Prifgerate Kalibrierung nach einsch- | Uberpriifen der In regelméRigen Abstanden®.
I&gigen nationalen Nor- Konformitat Festigkeitsprufgerat minde-
men oder EN-Normen stens jedes Jahr
11 Mischer (einschlie®- | Augenscheinpriifung Uberpriifen des In regelmafRigen Abstanden®

lich Fahrmischer)

Verschleilles der
Mischausristung

a

Die Haufigkeit hangt von der Art der Ausriistung, ihrer Empfindlichkeit beim Gebrauch und den Produk-
tionsbedingungen der Anlage ab.
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Tabelle 24 — Kontrolle der Herstellverfahren und der Betoneigenschaften

Priifgegenstand

Uberpriifung/Priifung

Zweck

Mindesthaufigkeit

Eigenschaften von
Beton nach Eigen-
schaften

Erstprifung
(siehe Anhang A)

Nachweis, dass die
festgelegten Eigen-
schaften des vor-
geschlagenen Ent-
wurfs mit einem
angemessenen
Vorhaltemal} erfllt
werden

Vor Verwendung einer neuen
Betonzusammensetzung

stoffen im Frisch-
beton

zugegebenen Zusatz-
stoffe?

satzstoffgehalts
und Bereitstellen
von Daten flir den
Wasserzementwert

2 Wassergehalt der kontinuierliches Messsy- |Bestimmen der Wenn nicht kontinuierlich,
feinen Gesteins- stem, Trockenmasse der |dann taglich; abhangig von
kérnung Darrversuch oder Gleich- | Gesteinskérnung ortlichen Bedingungen und

wertiges und des noch Wetterbedingungen kénnen
erforderlichen mehr oder weniger haufige
Zugabewassers Prifungen erforderlich sein

3 Wassergehalt der Darrversuch oder Gleich- | Bestimmen der Abhéngig von 6rtlichen Bedin-
groben Gesteins- wertiges Trockenmasse der | gungen und Wetterbedingun-
kérnung Gesteinskérnung gen

und des noch
erforderlichen
Zugabewassers

4 Wassergehalt des Uberpriifung der Menge Bereitstellen von Jede Mischung oder Ladung
Frischbetons des Zugabewassers® Daten fiir den Was-

serzementwert

5 Chloridgehalt des Erstbestimmung durch Sicherstellen, dass [wenn Erstprifungen durchge-
Betons Berechnung der héchstzuldssi- | fuhrt werden.

ge Chloridgehalt Bei Anstieg des Chloridgehalts
nicht Uberschritten |der Ausgangsstoffe
wird
6 Konsistenz Augenscheinpriifung Vergleich mit dem |jede Mischung oder Ladung
Ublichen Aussehen
7 Konsistenzpriifung nach | Nachweisen des wenn die Konsistenz festge-
EN 12350-2, -3, -4 oder Erzielens der fest- |[legt ist, wie Tabelle 13 fiir die
-5 gelegten Werte fir | Druckfestigkeit.
die Konsistenz und | Bei Prufung des Luftgehalts.
Uberpriifen mogli- | Im Zweifelsfall nach Augen-
cher Anderungen scheinprufung
des Wassergehal-
tes

8 Rohdichte des Rohdichteprifung nach Uberwachen des taglich

Frischbetons EN 12350-6 Mischens und der
Rohdichte von
Leichtbeton und
Schwerbeton

9 Zementgehalt des Uberpriifen der Masse Uberpriifen des Ze- | jede Mischung

Frischbetons des zugegebenen mentgehalts und
Zements® Bereitstellen von
Daten fir den Was-
serzementwert
10 Gehalt an Zusatz- Uberpriifen der Masse der | Uberpriifen des Zu- | jede Mischung

(fortgesetzt)
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11 Gehalt an Uberpriifung der Masse Uberpriifen des Jede Lieferung
Zusatzmittel im oder des Volumens des Gehalts an
Frischbeton zugegebenen Zusatzmittel
Zusatzmittels ®
12 Wasserzement-Wert | Durch Berechnung oder [ Nachweis des Taglich, wenn festgelegt
von Frischbeton durch Prifung siehe 5.4.2 | Erzielens des fest-
gelegten
Wasserzementes
13 Luftgehalt des Prifung nach EN 12350-7 | Nachweisen des fur Betone mit kiinstlich einge-
Frischbetons, wenn | fur Normalbeton und Erzielens des fest- | flhrter Luft: erste Mischerfil-
festgelegt Schwerbeton sowie ASTM | gelegten Gehalts lung oder Ladung jeder Ta-
C 173 fur Leichtbeton an kinstlich einge- | gesproduktion, bis sich die
fihrten Luftporen Werte stabilisiert haben
14 Temperatur des Messen der Temperatur | Nachweis des Er- [im Zweifelsfall.
Frischbetons zielens der Min- Wenn die Temperatur festge-
desttemperatur von | legt ist:
5 °C oder des fest- |- in regelmafRigen Abstdnden
gelegten Grenz- je nach Situation;
werts - jede Mischung oder Ladung
wenn die Betontemperatur
nahe am Grenzwert ist
15 Rohdichte von er- Prufung nach EN Nachweisen des Wenn die Rohdichte festgelegt
hértetem Leichtbeton | 12390-7° Erzielens der fest- |[ist, so haufig wie die Druck-
oder Schwerbeton gelegten Rohdichte | festigkeitspriifung
16 Druckfestigkeits- Prifung nach prEN Nachweisen des Wenn die Druckfestigkeit fest-
prifung an in For- 12390-3:1999 Erzielens der fest- | gelegt ist, so haufig wie fur die
men hergestellten gelegten Festigkeit | Konformitatskontrolle,
Betonprobekdrpern siehe 8.1 und 8.2.1

Wird kein Aufzeichnungsgerat verwendet und sind die Toleranzen fir die Mischung oder Ladung tberschrit-
ten, ist die Menge der Mischung in den Aufzeichnungen (ber die Herstellung anzugeben.

Dies darf auch unter gesattigten Bedingungen geprift werden, wenn eine sichere Beziehung zur
Trockenrohdichte festgestellt wurde.

10 Beurteilung der Konformitat

10.1 Allgemeines

Der Hersteller ist fir die Beurteilung der Konformitat des Betons mit den festgelegten Betoneigenschaften ver-
antwortlich. Hierfir muss der Hersteller die folgenden Aufgaben durchftihren:

a) Erstprifungen, falls erforderlich (siehe 9.5 und Anhang A);

b) Produktionskontrolle (siehe Abschnitt 9) einschieRlich Konformitatskontrolle (siehe Abschnitt 8).
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Ob fiir die Uberwachung der Produktionskontrolle und die Zertifizierung von deren Konformitat die Einschaltung
anerkannter Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen empfohlen wird, hangt von dem Grad der
Leistungsanforderungen an den Beton, seinem Verwendungszweck, der Art der Herstellung und dem Vorhaltemal}
bei der Betonzusammensetzung ab.

Im allgemeinen wird fiir die Uberwachung und Zertifizierung der Produktionskontrolle die Einschaltung anerkannter
Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen empfohlen. Fir Standardbeton mit einem hohen VorhaltemaR der
Zusammensetzung (siehe A.5 von Anhang A), mit begrenztem vorgesehenen Verwendungszweck und mit niedriger
Betonfestigkeitsklasse (siehe 6.4) wird dies nicht fur erforderlich gehalten.

Fur Betonfertigteile sind die Anforderungen und Regelungen fir die Beurteilung der Konformitat in den
entsprechenden technischen Festlegungen (Produktnormen und technische Zulassungen) angegeben.

10.2 Bewertung, Uberwachung und Zertifizierung der Produktionskontrolle

Wenn in einem Vertrag oder in am Verwendungsort ge des Betons geltenden Regelungen gefordert wird, dass die
Produktionskontrolle des Herstellers durch eine zugelassene Uberwachungsstelle zu bewerten und zu (iberwachen
und dann durch eine anerkannte Zertifizierungsstelle zu zertifizieren ist, gelten die im Anhang C (normativ)
angegebenen Regelungen fiir die Bewertung, die Uberwachung und die Zertifizierung.

11 Bezeichnung fiir Beton nach Eigenschaften

Wenn die wesentlichen Eigenschaften des Beton nach Eigenschaftens in abgekirzter Form angegeben werden
sollen, gilt das folgende Format:

— Verweisung auf diese Europdische Norm: EN 206-1;

— Druckfestigkeit: Druckfestigkeitsklasse, wie in Tabelle 7 oder 8 definiert, z. B. C25/30;

— fur Grenzwerte nach der Expositionsklasse: die Klassenbezeichnung nach Tabelle 1, gefolgt von der Abkilirzung
des Namens des Landes", welches die Regelungen fiir die Grenzwerte, Betonzusammensetzung und Beton-
eigenschaften und andere Anforderungen vorgibt, z. B. XD2(F), wenn die franz&sischen Regelungen gelten;

— Haochstchloridgehalt: die in Tabelle 10 definierte Klasse, z. B. CI0,20;

— Nennwert des GroRtkorns der Gesteinskdrnung: der Wert D, ,,, wie in 4.2.2 definiert, z. B. D,,,22;

max?

— Rohdichte: die Klassenbezeichnung nach Tabelle 9 oder der Grenzwert, z. B. D1,8;

— Konsistenz: durch die nach 4.2.1 definierte Klasse oder durch den Zielwert und das Verfahren.

" Nach dem international anerkannten Landerschlussel fir Kraftfahrzeug-Kennzeichen. Der Abkiirzung des Landernamens
diirfen weitere Informationen beziiglich der Regelungen hinzugefiigt werden.



Seite 57
EN 206-1:2000

Anhang A
(normativ)

Erstpriifung
A.1 Alilgemeines
Dieser Anhang enthalt Einzelheiten fir Erstprifungen nach 5.2.1, 5.2.5.1, 6.1 und 9.5.
Mit der Erstprifung muss eine Betonzusammensetzung festgestellt werden, die alle festgelegten Anforderungen an
den Frischbeton und den Festbeton erfillt. Wenn der Hersteller oder der Verfasser der Festlegung eine
angemessenen Betonzusammensetzung auf der Grundlage vorhandener Priifergebnisse oder von Langzeit-
erfahrungen nachweisen kann, darf dieses als Alternative zu Erstprifungen angesehen werden.
A.2 Zustandigkeit fiir Erstpriifungen
Far Erstprifungen ist bei Beton nach Eigenschaften der Hersteller, bei Beton nach Zusammensetzung der Verfasser
der Festlegungen und bei Standardbeton die Normungsorganisation verantwortlich.
A.3 Haufigkeit der Erstpriifungen
Erstpriifungen missen vor der Verwendung eines neuen Betons oder einer neuen Betonfamilie durchgefuhrt werden.
Erstprifungen missen wiederholt werden, wenn eine wesentliche Anderung entweder der Ausgangsstoffe oder der
festgelegten Anforderungen eingetreten ist, die Grundlage der vorgesehenen Prifungen waren.

A.4 Priifbedingungen

Im allgemeinen missen Erstprifungen bei einer Frischbetontemperatur zwischen 15 °C und 22 °C durchgefihrt
werden.

ANMERKUNG Falls die Betonierarbeiten auf der Baustelle bei stark abweichenden Temperaturbedingungen ausgefiihrt werden
oder falls eine Warmebehandlung angewandt wird, sollte der Betonhersteller dariiber informiert werden, damit er entsprechende
Auswirkungen auf die Betoneigenschaften berticksichtigen und die Notwendigkeit zusétzlicher Prifungen in Betracht ziehen kann.

Bei jeder Erstprufung eines Betons miissen mindestens drei Probekdrper aus jeweils drei Chargen geprift werden.
Wenn die Erstprifung fur Betonfamilien durchgefiihrt wird, ist die Anzahl der Chargen, aus denen Proben entnom-
men werden, zu vergréern, um die Bandbreite der Zusammensetzung in der Familie abzudecken. In diesem Fall
darf die Anzahl der Betonzusammensetzung auf einen vermindert werden.

Als Festigkeit einer Charge oder Ladung gilt der Mittelwert aus den Priifergebnissen. Als Ergebnis der Erstprifung
des Betons gilt die mittlere Festigkeit der Chargen oder Ladungen.

Die Zeit zwischen Mischen und Konsistenzpriifung sowie die Priifergebnisse missen aufgezeichnet werden.

Eine wesentlich groRere Anzahl an Priifungen ist notwendig, um die Zusammensetzung von Standardbeton
vorzuschreiben, damit eine Erweiterung auf alle zuldssigen Ausgangsstoffe, deren Anwendung auf nationaler Ebene
vorgesehen ist, erfolgen kann. Die Ergebnisse der Erstprifungen missen bei der zustdndigen Normungsorganisation
hinterlegt werden.
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A.5 Kriterien fiir die Annahme von Erstpriifungen

Fir die Bewertung der Betoneigenschaften insbesondere von Frischbeton miissen die Unterschiede zwischen der
Mischerart und dem Mischverfahren wahrend der Erstprifung und denen wahrend der laufenden Produktion
berlicksichtigt werden.

Die Druckfestigkeit des Betons mit derjenigen Zusammensetzung, die fiir den Anwendungsfall ibernommen werden
soll, muss die Werte von f,, nach Tabelle 7 oder 8 um ein gewisses Vorhaltemalf’ Uberschreiten. Dieses Vorhaltemaf}
muss mindestens so sein, wie es zur Erfillung der Konformitatskriterien nach 8.2.1 notwendig ist. Das Vorhaltemalf}
sollte ungefaéhr das Doppelte der erwarteten Standardabweichung sein, das heif3t mindestens ein Vorhaltemaf} von
6 N/mm? bis 12 N/mm? in Abh&ngigkeit von der Herstellungseinrichtung, den Ausgangsstoffen und den verfligbaren
Angaben Uber die Schwankungen.

Das Kriterium fiir die Annahme der Erstprifungen fir Standardbeton lautet:

fom 2 fyt12

Die Konsistenz des Betons muss zum Zeitpunkt, zu dem der Beton voraussichtlich eingebracht wird, oder bei
Transportbeton zum Zeitpunkt der Ubergabe, innerhalb der Grenzen der Konsistenzklasse liegen.

Bezlglich anderer festgelegter Eigenschaften muss der Beton die festgelegten Werte mit einem entsprechenden
Vorhaltemal} erflllen.
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Anhang B
(normativ)

Identitatspriifung fiir die Druckfestigkeit
B.1 Allgemeines
Dieser Anhang enthélt Einzelheiten fur die Identitatsprifung nach 8.2.1.1.
Die Identitatsprufung gibt an, ob ein definiertes Betonvolumen zu derselben Grundgesamtheit gehért, fur die die
Konformitat mit der charakteristischen Festigkeit mittels Konformitatsnachweis durch den Hersteller beurteilt wurde.
B.2 Probenahme- und Priifplan

Wenn eine Identitatsprifung durchgefiihrt werden muss, muss das entsprechende Betonvolumen definiert werden,
z. B.:

— einzelne Charge oder Ladung bei Zweifeln an der Qualitat;

— der gelieferte Beton fir jedes Geschoss eines Geb&udes oder Gruppen von Balken/Platten oder Stitzen/Wéanden
eines Geschosses oder vergleichbare Teile anderer Bauwerke;

— der innerhalb einer Woche zur Baustelle gelieferte Beton oder nicht mehr als 400 m?
Die Anzahl der von einem bestimmten Betonvolumen zu entnehmenden Proben muss definiert werden.
Proben missen aus verschiedenen Chargen oder Ladungen nach EN 12350-1 enthommen werden.

Probekérper missen nach EN 12390-2 hergestellt und nachbehandelt werden. Die Druckfestigkeit der Probekdrper
muss nach prEN 12390-3:1999 bestimmt werden. Als Prifergebnis gilt der Mittelwert der Ergebnisse von zwei oder
mehr Probekdrpern aus einer Probe, die im gleichen Alter geprift werden. Wenn die Spannweite der Prifwerte mehr
als 15 % des Mittelwertes betragt, mussen die Ergebnisse ausser Betracht bleiben, falls nicht eine Untersuchung
einen annehmbaren Grund firr das Verwerfen eines einzelnen Prifwertes ergibt.

B.3 Identitatskriterien fiir die Druckfestigkeit

B.3.1 Beton mit Zertifizierung der Produktionskontrolle

Die Identitat des Betons wird fiir jedes einzelne Ergebnis der Festigkeitspriifung und fir den Durchschnit von “n”
nichtliberlappenden Einzelwerten nach Tabelle B.1 beurteilt.

Der Beton gilt als von einer konformen Grundgesamtheit stammend, wenn beide Kriterien der Tabelle B.1 fur “n”
Ergebnisse aus Festigkeitspriifungen an Proben, die dem definierten Betonvolumen entnommen wurden, erfiillt
werden.
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Tabelle B.1 — Identitdtskriterien fiir die Druckfestigkeit

Kriterium 1 Kriterium 2
Anzahl “n” der Priifergebnisse | Mittelwert der “n"-Ergebnisse | jedes einzelne Priifergebnis
fur die Druckfestigkeit des (f.n) (f.)
definierten Betonvolumens N/mm? N/mm?
1 nicht anwendbar >f, -4
2.4 >f, +1 2 fy -4
5-6 >f, +2 >f, -4

ANMERKUNG Die Identitatskriterien nach Tabelle B.1 ergeben die Zuriickweisung konformer Betonvolumen mit einer

Wahrscheinlichkeit von 1 %.
B.3.2 Beton, der nicht einer Zertifizierung der Produktionskontrolle unterliegt
Dem vereinbarten Betonvolumen miissen mindestens drei Proben entnommen werden.

Der Beton gilt als von einer konformen Grundgesamtheit stammend, wenn die Konformitatskriterien nach 8.2.1.3 und Tabelle 14

fur die Erstherstellung erfillt werden.
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Anhang C
(normativ)

Regelungen fiir die Bewertung, die Uberwachung und Zertifizierung der Produktionskontrolle
C.1 Allgemeines

Falls dies fur die Produktionskontrolle gefordert (siehe Abschnitt 9) ist, sind die Regelungen fir die Bewertung, die
Uberwachung und Zertifizierung der Produktionskontrolle durch eine anerkannte Stelle in diesem Anhang angege-
ben.

C.2 Aufgaben der Uberwachungsstelle
C.2.1 Erstbewertung der Produktionskontrolle

Eine Erstuiberprifung der Produktionsanlage und der Produktionskontrolle ist von der anerkannten Uberwachungs-
stelle durchzufiihren. Die Erstuberprifung dient dem Zweck zu tberpriifen, ob die Voraussetzungen hinsichtlich des
Personals und der Ausstattung fiir eine ordnungsgemafe Produktion und die zugehdrige Produktionskontrolle
geeignet erscheinen.

Die Uberwachungsstelle muss mindestens Uberprifen:

— das Produktionskontrollhandbuch des Herstellers und die Anweisungen darin beurteilen sowie insbesondere, ob
es mit den Anforderungen an die Produktionskontrolle nach Abschnitt 9 Gbereinstimmt und ob die Anforderungen
nach dieser Norm beriicksichtigt werden;

— die Verfugbarkeit aktueller Unterlagen fur die Werkstuberwachungen an den geeigneten Stellen und ob sie den
mafgebenden Personen zugéanglich sind;

— ob alle notwendigen Anlagen und Ausriistungen zur Durchfilhrung der notwendigen Uberwachungen und
Prifungen der Ausstattung, der Ausgangsstoffe und des Betons vorhanden sind;

— die Kenntnis, Schulung und Erfahrung des Personals fir die Herstellung und Produktionskontrolle;
— ob die Erstprifungen nach Anhang A durchgefuhrt und in angemessener Art aufgezeichnet wurden.

Falls indirekte Priifungen durchgefiinrt werden oder wenn die Ubereinstimung fiir die zu beurteilende Festigkeit auf
transformierten Ergebnissen nach dem Prinzip der Betonfamilie beruht, hat der Hersteller die Korrelation oder die
gesicherte Wechselbeziehung zwischen direkter und indirekter Uberpriifung zur Zufriedenheit der Uberwachungs-
stelle nachzuweisen.

Um Vertrauen in die Ergebnisse der Produktionskontrolle herzustellen, muss die Uberwachungsstelle Einzel-
prifungen zeitgleich zu denen des Herstellers durchfuhren. Solche Prifungen durfen durch eine eingehende
Uberwachung der Daten und des Kontrollsystems des Herstellers ersetzt werden, wenn das Priflabor des
Herstellers akkreditiert und unter der Uberwachung einer akkreditierten Stelle steht.

Alle einschlagigen Tatsachen der Erstiiberpriifung, insbesondere die Ausstattung des Herstellwerks, das vom
Hersteller eingesetzte System der Produktionskontrolle und die Bewertung des Systems missen in einem Bericht
aufgezeichnet werden.
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Wenn ein Herstellwerk die Erstiiberpriifung zur Zufriedenheit der Uberwachungsstelle durchlaufen hat, muss diese
einen Bewertungsbericht herausgeben, in dem bestétigt wird, dass die Produktionskontrolle mit Abschnitt O Uberein-
stimmt. Dieser Bericht muss dem Hersteller und der anerkannten Zertifizierungsstelle vorgelegt werden.
ANMERKUNG Auf der Grundlage dieses Berichts wird die anerkannten Zertifizierungsstelle Uber die Zertifizierung der
Produktionskontrolle entscheiden (siehe C.3.1).

C.2.2 Laufende Uberwachung der Produktionskontrolle

C.2.2.1 Regeliiberwachungen

Das Hauptziel von Regeliiberwachungen durch die Uberwachungsstelle ist es, zu Uberpriifen, ob die Voraus-
setzungen flr die Produktion und die aktzeptierte Produktionskontrolle aufrechterhalten werden. Zu diesem Zweck
dient der Bewertungsbericht der Erstiiberpriifung als Dokumentation fir die akzeptierte Produktionskontrolle.

Der Hersteller ist fur die Aufrechterhaltung des Systems der Produktionskontrolle verantwortlich. Falls signifikante
Anderungen an den Einrichtungen am Herstellwerk, dem System der Produktionskontrolle oder dem Handbuch der
Produktionskontrolle gemacht werden, muss der Hersteller die Anderungen der Uberwachungsstelle bekanntgeben,
die eine erneute Uberwachung fordern kann.

Wiahrend der Regeliiberwachung muss die Uberwachungsstelle mindestens folgendes bewerten:

— die Produktion, die Verfahren der Probenahme und Prifungen;

— die aufgezeichneten Werte;

— die Priifergebnisse der Produktionskontrolle wahrend des Uberwachungszeitraumes;

— die Durchfiihrung der geforderten Priifungen oder Verfahren mit der angemessenen Haufigkeit;

— ob die Produktionseinrichtung wie vorgesehen tberprift und gewartet wurde;

— ob die Prifausristung wie vorgesehen gewartet und kalibriert wurde;

— die MaRnahmen, die im Falle der Nichtibereinstimmung des Produktes getroffen wurden;

— die Lieferscheine und gegebenenfalls die Konformitatserklarungen.

Um Vertrauen in die Probenahme und Prifung der Produktionskontrolle des Herstellers herzustellen, muss die
Uberwachungsstelle wahrend der Regeliiberwachungen Einzelpriifungen parallel zu denen des Herstellers
durchfiihren. Die fir diesen Zweck erfolgende Probenahme darf vorher nicht angekiindigt werden. Die Uber-
wachungsstelle muss die angemessene Haufigkeit fir jede Produktionseinheit bestimmen, in der der Beton gepriift
werden soll, wobei die individuellen Umsténde zu beriicksichtigen sind. Solche Priifungen dirfen unter bestimmten
Umsténden durch eine eingehende Uberwachung der Daten und des Kontrollsystems des Herstellers ersetzt werden,

wenn das Priiflabor des Herstellers akkreditiert ist und unter der Uberwachung einer akkreditierten Stelle steht.

Beton nach Eigenschaften ist auf die festgelegten Eigenschaften hin zu prifen, z. B. Festigkeit, Konsistenz. Bei
Beton nach Zusammensetzung sind nur die Konsistenz und Zusammensetzung zu prifen.
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Es ist ein Vergleich zwischen den Prifergebnissen der Regeliiberwachung des Herstellers und den Prifergebnissen
der Uberwachungsstelle durchzufiihren.

Die Uberwachungsstelle muss in regelméRigen Abstdnden die sichere Beziehung zwischen der direkten und
indirekten Prifung und die Beziehungen zwischen den Betonen einer Betonfamilie Uberprifen.

Die Ergebnisse der Regeliiberwachung sind in einem Bericht festzuhalten, der dem Hersteller und der Zertifizie-
rungsstelle vorzulegen ist.

Die Regeliberwachung muss mindestens zweimal pro Jahr durchgefiihrt werden, ausser wenn die Verfahren des
Bewertungs- oder Zertifizierungsverfahrens Bedingungen fiir eine Verringerung oder Erhéhung der Haufigkeit
vorsehen.

C.2.2.2 Sonderiiberwachung

Eine Sondertuberwachung ist notwendig,

wenn wéahrend einer Regeliiberwachung schwere Unstimmigkeiten aufgedeckt wurden (erneute Uberwachung),

wenn die Produktion fiir eine Zeitspanne von mehr als 6 Monaten ruhte,

auf Antrag des Herstellers, z. B. wegen Anderungen der Herstellbedingungen.

wenn von der Zertifizierungsstelle unter Angabe eines triftigen Grundes gefordert.

Der Zweck, die Art und der Zeitpunkt einer Sonderiiberwachung hdngen von der jeweiligen Situation ab.

C.3 Aufgaben der Zertifizierungsstelle
C.3.1 Zertifizierung der Produktionskontrolle

Die Zertifizierungsstelle muss die Produktionskontrolle auf der Grundlage eines Berichts der Uberwachungsstelle
zertifzieren, in dem angegeben ist, dass die Produktionseinheit die Erstbewertung der Produktionskontrolle zur
Zufriedenheit der Uberwachungsstelle bestanden hat.

Die Zertifizierungsstelle muss Uber die weitere Gltigkeit des Zertifikats auf der Grundlage der Berichte Uber die
laufende Uberwachung der Produktionskontrolle entscheiden.

C.3.2 MaRnahmen bei Nichtiibereinstimmung

Wenn die Uberwachungsstelle Nichtiibereinstimmung des Betons mit den Festlegungen feststellt hat oder wenn sich
Méngel im Herstellungsablauf oder in der Produktionskontrolle offenbart haben, auf die der Hersteller nicht in
geeigneter Weise in angemessener Zeit reagiert hat (siehe 8.4), muss die Zertifzierungsstelle den Hersteller
auffordern, die Mangel innerhalb eines angemessen kurzen Zeitraums zu beheben. Die Ma3hahmen des Herstellers
missen von der Uberwachungsstelle bestatigt werden.

Eine Sonderiierwachung und zusatzliche Prifungen missen, falls regelmafig, angeordnet werden im Falle einer
Nichtubereinstimmung mit den Anforderungen von
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— Festigkeit,

— Wasserzementwert,

— grundlegenden Grenzwerten der Zusammensetzung,

— Rohdichte von Leichtbeton oder Schwerbeton bei Beton nach Eigenschaften, wenn festgelegt;

— festgelegte Zusammensetzung bei Beton, nach Zusammensetzung.

Falls die Sonderiberwachung nicht zufriedendstellend ist oder die zusétzlichen Priifungen nicht bestanden werden,
muss die Zertifizierungsstelle das Konformitétszertifikat fur die Produktionskontrolle unverziiglich aussetzen oder

zurlckziehen.

ANMERKUNG Nach Aussetzen oder Zurlickziehen des Zertifikats fiir die Produktionskontrolle darf sich der Hersteller nicht Ianger
auf das Ubereinstimmungszertifikat berufen.

Bei anderen Mangeln braucht die Zertifizierungsstelle eine Sonderiberwachung nicht als notwendig anzusehen; sie
darf dokumentierte Beweise akzeptieren, dass der Fehler behoben wurde. Solche Beweise missen wéhrend der
nachsten Regeliberwachung bestatigt werden.
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Anhang D
(informativ)

Literaturhinweise
ENV 1992-1-1, Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Grundlagen und
Anwendungsregeln fir den Hochbau.
EN 12390-4, Prifung von Festbeton — Teil 4: Bestimmung der Druckfestigkeit — Anforderungen an Priifmaschinen.
EN 12390-5, Priifung von Festbeton — Teil 5: Biegezugfestigkeit von Priifkérpern.
EN 12390-8, Priifung von Festbeton — Teil 8: Wassereindringtiefe unter Druck.

EN 12504-1, Prifung von Beton im Bauwerk — Teil 1: Bohrkernproben — Herstellung, Untersuchung und Priifung
unter Druck.

EN 12504-2, Priifung von Beton im Bauwerk — Teil 2: Zerstérungsfreie Priifung — RUickprallzahl.

prEN 12504-3: 1999, Priifung von Beton im Bauwerk — Teil 3: Bestimmung der Ausziehkraft.

prEN 12504-4: 1998, Priifung von Beton im Bauwerk — Teil 4: Bestimmung der Ultraschallgeschwindigkeit.
ENV 13670-1, Ausfilihrung von Betontragwerken — Teil 1: Gemeinsame Regeln.

prEN 13791:1999, Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken oder in Bauwerksteilen.

EN ISO 9001, Qualitdtsmanagementsysteme - Modell zur Qualitatssicherung/QM-Darlegung in Design, Entwicklung,
Produktion, Montage und Wartung (ISO 9001:1994) .

CR 1901, Regionale Festlegungen zur Vermeidung von schédlichen Alkali-Silika-Reaktionen im Beton.
CR 13901, Anwendung des Konzepts der Betonfamilien bei Herstellung und Konformitétskontrolle von Beton.
CR 13902, Bestimmung des Wasser/Zement-Wertes.

ANMERKUNG Zusatzliche Informationen fir die Produktionskontrolle von hochfestem Beton kénnen der entsprechenden Literatur
entnommen werden, z. B. CEB Bulletin of Information 197 - FIP, High strength concrete - State of the art report; SR 90/1-1990.
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Anhang E
(informativ)

Leitlinie fiir die Anwendung des Prinzips der gleichwertigen Betonleistungsfihigkeit

Dieser Anhang enthélt Einzelheiten des Prinzips der gleichwertigen Betonleistungsfahigkeit nach 5.2.5.1 und 5.2.5.3.

Prifungen sollten ergeben, dass die Leistung von Beton mit Zusatzstoffen zumindestens gleichwertig zu derjenigen
des Referenzbetons sein.

Der Referenzbeton sollte

— einen Zement nach EN 197-1 enthalten, der nach Art und Ausgangsstoffen der Kombination von Zement und
Zusatzstoff entspricht;

— mit den Anforderungen nach 5.3.2 fir die maRgebende Expositionsklasse Ubereinstimmen.

Wenn kein entsprechender Zement verfiigbar ist, sollte Zement CEM | verwendet werden.

Das Prufprogramm sollte alle erforderlichen Priifungen umfassen, die zeigen, dass sich der Beton mit dem Zusatz-
stoff gleichwertig wie der Referenzbeton verhélt, wenn er dem entsprechenden Angriff der Umgebungsbedingungen
der entsprechenden Expositionsklasse ausgesetzt wird.

Die Prifungen sollten zur selben Zeit und im selben Labor durchgefiihrt werden, das mit den mafligebenden
Prifungen Erfahrungen hat und dafur akkreditiert ist. Das Priufergebnis sollten ein &hnliches Maf} an Zuverlassigkeit
der Leistungsféhigkeit des Betons sicherstellen, wie fiir einen Beton, der Zement nach EN 197-1 enthalt und mit den
Anforderungen nach 5.3.2 fir die maRgebenden Expositionsklassen tbereinstimmt.

Das Prinzip sollte auf Betonzusammensetzungen beschrénkt werden, bei denen

— die Gesamtmenge der Zusatzstoffe einschlieRlich derer, die bereits als Bestandteil im Zement enhalten sind,
innerhalb der Grenzen nach EN 197-1 fir eine entsprechende erlaubte Zementart liegt;

— die Summe von Zement und Zusatzstoffen mindest den Anforderungen an den Zementgehalt nach 5.3.2 fiir die
mafgebenden Expositionsklassen entspricht;

— der Wasser/(Zement + Zusatzstoff)-Wert nicht gréRer als die Anforderung nach 5.3.2 an den maximalen
Wasserzementwert fir die malRgebende Expositionsklasse ist.
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Anhang F
(informativ)

Empfehlungen fiir Grenzwerte der Betonzusammensetzung
Dieser Anhang enthalt Empfehlungen fir die Wahl der Grenzwerte fir Betonzusammensetzungen und -eigen-
schaften hinsichtlich der Expositionsklassen nach 5.3.2.

Die Werte in Tabelle F.1 beruhen auf der Annahme einer beabsichtigten Nutzungsdauer der Konstruktion von 50
Jahren.

Die Werte in Tabelle F.1 beziehen sich auf die Verwendung von Zement CEM | nach EN 197-1 und Zuschlag mit
einem NenngréRtkorn von 20 mm bis 32 mm.

Die Mindestfestigkeitsklassen ergeben sich aus dem Verhéltnis zwischen Wasserzementwert und der Festigkeits-
klasse von Beton mit Zement mit einer Festigkeitsklasse von 32,5.

Die Grenzwerte fir den maximalen Wasserzementwert und den Mindestzementgehalt gelten in jedem Fall, wahrend
die Anforderungen an die Betonfestigkeitsklasse zusétzlich festgelegt werden kénnen.
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Tabelle F.1 — Empfohlene Grenzwerte fiir Zusammensetzung und Eigenschaften von Beton

Expositionsklassen

Frost- bzw. Frost-Taumittel-
Widerstand

kein durch Chloride verursachte Korrosion
Korros-| durch Karbonatisierung verur-
ions- sachte Korrosion Frostangriff Aggressive chemische
oder Meerwasser . Umgebung
. Chloride ausgenommen
Angriffs
Iy aus Meerwasser
-risiko
X0 XC1 XC2 XC3 | XC4 XS1 XS2 | XS3 XD1 XD2 [ XD3 | XF1 XF2 XF3 XF4 | XA1 XA2 XA3
maximaler - 0,65 0,60 0,55 | 0,50 0,50 | 0,45 | 045 0,55 0,55 | 0,45 0,55 0,55 0,50 | 0,45 | 0,55 0,50 0,45
w/z-Wert
Mindestfdruck- [C12/15( C20/25| C25/30 |C30/37| C30/37 [ C30/37 |C35/45| C35/45| C30/37 [C30/37|C35/45( C30/37 | C25/30 |C30/37| C30/37 [C30/37| C30/37 | C35/45
festigkeits-
klasse
Mindestze- - 260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
mentgehalt
(kg/m?)
Mindestluft- - - - - - - - - - - - --- 4,0° 4,0° 4,0° - - -
porengehalt
(%)
andere Anfor- Gesteinskdrnung nach prEN Zement mit Sul-
derungen 12620:2000 mit ausreichendem fatwiderstand®

® Falls kein Luftporenbeton verwendet wird, sollten die Betoneigenschaften nach einem geeigneten Prufverfahren im Vergleich zu Beton, fur den der Frost-Tau-Widerstand
fur die maligebende Expositionsklasse nachgewiesen ist, geprift werden.

® Wenn SO,* zu den Expositionsklassen XA2 und XA3 fiihrt, ist die Verwendung von Zement mit Sulfatwiderstand unabdingbar. Wenn Zement beziiglich des Sulfatwider-
stands klassifiziert wird, sollte Zement mit maRigem oder hohem Sulfatwiderstand fur die Expositionsklasse XA2 (und fur Expositionsklasse XA1, wenn zutreffend) und
Zement mit hohem Sulfatwiderstand fir die Expositionsklasse XA3 verwendet werden.
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Anhang G
(informativ)

Anforderungen an die Genauigkeit von Dosiereinrichtungen

G.1 Allgemeines
Dieser Anhang fasst die Anwendung von EN 45501:1992 fur die Anforderungen nach 9.6.2.2 zusammen.

EN 45501:1992 sollte in Ubereinstimmung mit den CEN-Regularien bis spatestens 1993 in die nationalen
Normenwerke aller CEN-Mitgliedslander aufgenommen worden sein, bei gleichzeitiger Zuriickziehung entgegen-
stehender nationaler Normen bis spatestens Dezember 1995.

EN 45501:1992 legt nur die metrologischen und technischen Anforderungen fir nichtselbsttatige Waagen fest. Eine
Europédische Norm fiir selbsttatige Wageeinrichtungen ist noch nicht verfiigbar. Es wird jedoch erwartet, dass
Hinweise hierzu in EN 45501:1992 aufgenommen werden. Daher wird in EN 206-1 die Anwendung von EN
45501:1992 fiur beide, nichtselbsttatige und selbsttatige Wageeinrichtungen, verlangt. Nichtselbsttatige Waagen
bendétigen das Eingreifen einer Bedienung wahrend des Wagevorganges, z. B. zum Auflegen der zu wiegenden
Ladung oder der Entfernung vom Fiilltrichter. Das Gerat erlaubt eine direkte Beobachtung der Wageergebnisse
entweder durch Anzeigeeinrichtung oder durch Ausdruck.

G.2 Genauigkeitsklassen

In EN 45501 werden vier Klassen festgelegt:

Klasse (I) Besondere Genauigkeit

Klasse (Il) Hohe Genauigkeit

Klasse (lll)  Mittlere Genauigkeit

Klasse (llll) Gewdhnliche Genauigkeit

Fir die Betonherstellung ist in dieser Norm fur die Wagung von Zement, Gesteinskdrnung, Wasser, Zusatzmitteln
und Zusatzstoffen mindestens Klasse (llll) gewahlt worden.

G.3 Klasseneinteilung der Gerite

Das ablesebare Skalenintervall, die Anzahl der ablesbaren Skalenintervalle und der minimale Wéagebereich fiir die
Klassen (llll) sind in der folgenden Tabelle angegeben. Das ablesbare Skalenintervall fir Gerate mit einer
Gradeinteilung ohne Hilfsvorrichtung entspricht dem wahren Skalenintervall. Bei Geraten mit Hilfsvorrichtung oder

solchen ohne Gradeinteilung wird das ablesbare Skalenintervall vom Hersteller mit Hilfe von EN 45501:1992
gewahlt.
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Tabelle G.1 — (Auszug aus Tabelle 3 von EN 45501:1992)

Genauigkeits-

Ablesbares Skalenintervall

Anzahl (n) ablesbarer Skalenintervalle (e)

Minimaler W&gebe-

ai)

klasse (e) ) ) reich der Einrich-
n = Mmax. Wagebereich tung, um grobe Feh-
© ler zu vermeiden
Gewdhnlich 5g<e 100 <n <1000 10e

Die Anzahl (n) der ablesbaren Skalenintervalle (e) sollte

—  fur Zusatzmittel mindestens 1 000;

— fur Zement, Zuschldge, Wasser und Zusatzstoffe mindestens 500 betragen (siehe 9.6.2.2).

BEISPIEL Eine Wégeeinrichtung fiir Zement hat einen Wéagebereich von 3 000 kg mit einem Skalenintervall von 5 kg. Die Anzahl
n der Skallenintervalle (e) ist n = 3 000/5 = 600, was innerhalb des zuldssigen Bereichs der Spalte 3 von Tabelle G.1 liegt und

> 500.

Grofter zulassiger Fehler: Es wird zwischen gréfiten zuldssigen Fehlern bei der Erstpriifung nach Aufstellung und
im Betrieb unterschieden, siehe Tabelle G.2.

Tabelle G.2 — (Auszug aus Tabelle 6 von EN 45501:1992)

Lasten (m) ausgedriickt in ablesbaren Skalenintervallen (e) GroRte zulassige Fehler
Klasse (Illl) Erstprifung In Betrieb
0<m<50e £05e t10e
50e<m<200e t10e t20e
200e<m<1000e t15e +30e

G.4 Weitere Anforderungen nach EN 45501:1992

Alle Angaben fir die Uberpriifung sind in der Norm beschrieben, die auch die allgemeinen technischen Anfor-
derungen fir den Entwurf und den Bau geigneter Gerate beschreibt.

Normative Anhange der EN 45501:1992 geben Prifanweisungen fir:

— nichtselbsttdtige Wagegeréte;

— zusatzliche Prifungen fiir elektronische Gerate.



Dieser Anhang enthalt einige Empfehlungen zu Festlegungen fir die Produktionskontrolle zuséatzlich zu denen der

Anhang H
(informativ)

Zusatzliche Vorschriften fiir hochfesten Beton

Tabellen 22, 23 und 24, wenn hochfester Beton hergestellt wird.

Die Zeilennummern in den folgenden Tabellen H.1, H.2 und H.3 beziehen sich auf jene in den Tabellen 22, 23 und 24

und ersetzen oder erganzen die entsprechenden Anforderungen.

Tabelle H.1 — Kontrolle der Betonausgangsstoffe
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form

rungen des Kohlenstoff-
gehalts, die die Eigen-
schaften des Frischbe-
tons beeinflussen kénn-
ten

Betonausgangsstoff Uberpriifung/Prifung Zweck Mindesthaufigkeit
4 Gesteinskdrnung Siebversuch nach EN Nachweisen der Uber- Jede Lieferung, aulRer
933-1 oder Angabe der [ einstimmung mit der wenn Zuschlage mit
Zuschlaglieferanten vereinbarten Kornver- engeren Toleranzen und
teilung mit Zertifikat der
Produktionskontrolle
geliefert werden
9a Zusatzmittel® Prifung des Trocken- Vergleich mit dem Jede Lieferung, sofern
massengehalts Nennwert des Herstellers | die Prifdaten fur diese
im Produktinforma- Lieferung nicht vom
tionsblatt Lieferer angegeben
werden.
Im Zweifelsfall
9b Prifung der Dichte Vergleich mit der Nenn- | Jede Lieferung
dichte
11 Zusatzstoffe in Pulver- Prifung des Gliihverlusts | Identifzieren von Ande- | Jede Lieferung, sofern

die Prufdaten fir diese
Lieferung nicht vom
Lieferer angegeben
werden

a

Es wird empfohlen, von jeder Lieferung Proben zu entnehmen und aufzubewahren.

ANMERKUNG Zusétzliche Informationen fiir die Produktionskontrolle von hochfestem Beton kdnnen der entsprechenden Literatur

entnommen werden, z. B. CEB Bulletin of Information 197 - FIP, High strength concrete - State of the art report; SR 90/1-1990.
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Tabelle H.2 — Kontrolle der Ausstattung

Ausstattung Uberpriifung/Priifung Zweck Mindesthaufigkeit
1 Lager, Augenscheinpriifung Sicherstellen der Uber- | T&glich
Behilt einstimmung mit den
ehalter usw. Anforderungen
3a Waégeeinrichtung Prufung der Wage- Sicherstellen der Wdchentlich
genauigkeit Genauigkeit an einem
Punkt
5 Zugabegerét fur Zusatz- | Prifung der Genauigkeit | Erzielen genauer Nach Aufstellung.
mittel (einschlieRlich Zugabe Wdchentlich nach Auf-
solcher auf stellung.
Fahrmischern) Im Zweifelsfall
6a Wasserzahler Vergleich zwischen Sicherstellen der Nach Aufstellung.
Messwert und Zielwert | Genauigkeit nach 9.7 Wdchentlich nach Auf-
stellung.
Im Zweifelsfall
7 Gerét zur stetigen Mes- | Vergleich der tatséchli- | Sicherstellen der Nach Aufstellung.
sung des Wassergehal- |chen Menge mit der Genauigkeit Wéchentlich nach Auf-
tes der feinkérnigen Anzeige des Messgeréts stellung.
Gesteinskdrnung Im Zweifelsfall
9 Dosiersystem Vergleich (mittels ge- Sicherstellen der Ge- Nach der ersten Aufstel-

eigneter Verfahren in
Abhéangigkeit vom Do-
siersystem) der tatséch-
lichen Menge der Aus-
gangsstoffe der
Mischung mit der
beabsichtigten Menge
und, bei selbsttatiger
Aufzeichnung der Do-
sierung, auch mit der
ausgedruckten Menge

nauigkeit des Dosiersy-
stems nach Tabelle 21

lung.

Im Zweifelsfall.
Monatlich nach der Auf-
stellung
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Tabelle H.3 — Kontrolle der Herstellverfahren und der Betoneigenschaften

Art der Priifung Uberprufung/Prifung Zweck Mindesthaufigkeit
3 Wassergehalt der Darrversuch oder Bestimmen der Masse | Taglich.
Grobgesteinskérnung Gleichwertiges der Gesteinskérnung Abhéngig von 6&rtlichen
und des Zugabewassers | Bedingungen und Wet-
terbedingungen kénnen
mehr oder weniger
haufige Prifungen er-
forderlich werden
4 Menge an Zugabewas- |Aufzeichnung® der Bereitstellen von Daten |Jede Mischung
ser im Frischbeton Menge des zugegebe- |fir den Wasserzement-
nen Wassers wert
9 Zementgehalt des Aufzeichnung?® der Uberprifen des Jede Mischung
Frischbetons zugegebenen Zement- | Zementgehalts und
menge Bereitstellen von Daten
fur den Wasserzement-
wert
10 Gehalt an Zusatzstoffen |Aufzeichnung® der Uberprifen des Zusatz- |Jede Mischung

im Frischbeton

zugegebenen Zusatz-
stoffmenge

stoffgehalts

a

Fur die Herstellung von hochfestem Beton wird die Verwendung von selbsttatigen Wageeinrichtungen
empfohlen.
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Anhang J
(informativ)

Leistungsbezogene Entwurfsverfahren hinsichtlich der Dauerhaftigkeit
J.1 Einleitung

Dieser Anhang erlautert in Kurzform Einzelheiten und Grundlagen fir ein leistungsbezogenes Entwurfsverfahren
hinsichtlich der Dauerhaftigkeit nach 5.3.3.

J.2 Definition

Das leistungsbezogene Verfahren berticksichtigt quantitativ jeden maRgebenden Zerstérungsmechanismus, die Nut-
zungsdauer von Teilen des Bauwerkes und die Kriterien, die das Ende der Nutzungsdauer festlegen.

Ein solches Verfahren kann auf zufriedenstellenden baupraktischen Erfahrungen unter &értlichen Umgebungs-
bedingungen, auf Daten eines anerkannten Prifverfahrens fir den mafRgebenden Mechanismus oder auf
Verwendung erprobter Vorhersagemodelle beruhen.

J.3 Anwendungsfille und allgemeine Anleitung

a) Einige angreifende Einwirkungen werden am besten durch einen beschreibenden Ansatz behandelt, z. B. Alkali-
Kieselsdure-Reaktion, Sulfatangriff oder Widerstand gegen Abrieb.

b) Leistungsbezogene Entwurfsverfahren sind fir den Korrosionswiderstand und méglicherweise fir den Frost-Tau-
Widerstand von Beton eher von Bedeutung. Dieses Vorgehen kann geeignet sein, wenn

— eine Nutzungsdauer ausserhalb des gewohnlichen Zeitraums von 50 Jahren verlangt wird;

— ein Sonderbauwerk eine geringere Versagenswahrscheinlichkeit aufweisen soll;

— die Umwelteinwirkungen besonders angreifend oder sehr genau festgelegt sind;

— die Qualitat der Bauausfiihrung vermutlich hoch sein wird;

— eine Handlungs- und Instandhaltungsstrategie eingefuihrt werden muss, unter Umstédnden mit planméRiger
Steigerung;

— eine wesentliche Anzahl dhnlicher Bauwerke oder Bauteile herzustellen ist;

— neue oder andersartige Betonausgangsstoffe verwendet werden sollen;

— wenn das Verfahren nach 5.3.2 beim Entwurf angewandt worden ist, aber eine Nichtkonformitat festgestellt
wurde.

c) Das erreichte Dauerhaftigkeitsniveau hangt in der Praxis von einer Kombination aus Bemessungs-, Baustoff- und
Ausfiihrungsfaktoren ab.

d) Die Empfindlichkeit des Bemessungskonzepts, das Tragwerksystem die Form der Bauteile und die konstruktive
und architektonische Detailausbildung stellen wesentliche Entwurfsparameter fur alle Entwurfsverfahren
hinsichtlich der Dauerhaftigkeit dar.

e) Die Vertraglichkeit von Baustoffen, das Bauverfahren, die Qualitdt der Bauausfiihrung und das Niveau der
Kontrolle und der Qualitatssicherung stellen wesentliche Entwurfsparameter fiir alle Entwurfsverfahren hinsichtlich
der Dauerhaftigkeit dar.
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f) Die geforderte Dauerhaftigkeit hangt von der verlangten Nutzungsdauer, der méglichen zukiinftigen Nutzung des
Bauwerks, besonderen SchutzmafRnahmen, der vorgesehenen Instandhaltung wahrend der Nutzung und den
Konsequenzen beim Versagen unter besonderen értlichen Umgebungsbedingungen ab.

g) Fur jedes geforderte Leistungsniveau ist es mdglich, gleichwertige alternative Lésungen durch unterschiedliche
Kombinationen von Bemessungs-, Baustoff- und Ausfihrungsfaktoren abzuleiten.

h) Der Kenntnisstand Uber das umgebende 6rtliche Mikroklima ist beim Nachweis der Zuverlassigkeit alternativer
leistungsbezogener Entwurfsverfahren wichtig.
J.4 Leistungsbezogene Verfahren hinsichtlich der Dauerhaftigkeit

Bei der Anwendung der unten aufgefuihrten alternativen Verfahren ist es wichtig, folgendes mindestens vorab zu
beschreiben:

— Art und Form des Bauwerks;

— ortliche Umgebungsbedingungen;
— Ausfiihrungsniveau;

— geforderte Nutzungsdauer.

Gewdhnlich sind einige Annahmen und Beurteilungen zu diesen Punkten erforderlich, um das gewahlite Verfahren
auf ein vertretbares und praktisch anwendbares Maf} zu reduzieren.

Die Verfahren, die angewandt werden sollten, umfassen:

a) Verbesserung des Verfahrens nach 5.3.2 auf der Grundlage von Langzeiterfahrung mit értlichen Baustoffen und
Baupraktiken sowie auf der Grundlage von vertieften Kenntnissen der 6értlichen Umgebungsbedingungen.

b) Verfahren, die auf der Grundlage anerkannter und erprobter Prifungen die tats&chlichen Verhaltnisse wiederge-
ben und die anerkannte Leistungskriterien enthalten.

c) Verfahren auf der Grundlage von rechnerischen Modellen, die an Priifergebnissen, die die tatsdchlichen Verhalt-
nisse wiedergeben, kalibriert sind.

Die Betonzusammensetzung und die Ausgangsstoffe sollten genau beschrieben werden, um die Aufrechterhaltung
des Leistungsniveaus zu ermdglichen.
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Anhang K
(informativ)

Betonfamilien

K.1 Allgemeines

Dieser Anhang enthalt Einzelheiten tber die Verwendung von Betonfamilien nach 8.2.1.1.

K.2 Wahl der Betonfamilie

Bei der Auswahl der Betonfamilie fur die Produktions- und Konformitatskontrolle muss der Hersteller die Kontrolle
aller Betone der Familie sicherstellen. Wenn nur wenig Erfahrung mit der Anwendung des Konzepts der Betonfamilie
vorliegt, wird hierfiir folgendes empfohlen:

Zement einer Art, Festigkeitsklasse und eines Ursprungs;

nachweisbar dhnliche Gesteinskérnung und Zusatzstoffe des Typs |;

Betone mit oder ohne wasserreduzierende/verflissigende Zusatzmittel;

gesamter Bereich der Konsistenzklassen;

Betone mit einem begrenzten Bereich von Festigkeitsklassen.

Betone mit einem Zusatzstoff des Typs I, d. h. puzzolanische oder latent hydraulische Zusatzstoffe, sollten in eine
getrennte Familie eingeordnet werden.

Betone mit Zusatzmitteln, die Auswirkungen auf die Druckfestigkeit haben, z. B. hochwirksame wasser-
reduzierende/verflissigende Zusatzmittel, Beschleuniger, Verzdgerer oder Luftporenbildner, sollten als einzelne
Betone behandelt oder in getrennte Familien eingeordnet werden.

Um nachweisbar als ahnlich zu gelten, sollten die Gesteinskérnungen die gleiche geologische Herkunft aufweisen,
derselben Art sein, z. B. gebrochen, und sie sollten die gleiche Leistungseigenschaft im Beton aufweisen.

Vor der Anwendung des Familienkonzepts oder der Ausweitung der o. g. Familien sollten die Beziehungen an
vorherigen Produktionsdaten Uberprift werden, um zu beweisen, dass sie zu einer adaquaten und wirksamen
Produktions- und Konformitatskontrolle fiihren.
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K.3 Flussdiagramm fiir den Nachweis der Zugehoérigkeit zu und Konformitét mit einer Betonfamilie

Nach 28 Tagen ist jedes einzelne
Priifergebnis gleich oder gréRer als (f, - 4)
(Tabelle 14, Kriterium 2)

nein

ja

Uberpriife jeden gepriiften Beton der Familie
fur jeden Nachweiszeitraum an Hand des
Bestatigungskriteriums, ob der Beton zur
Familie gehort

(Tabelle 15, Kriterium 3)

nein

Erklare die Nichtkonformitét der Mi-
schung oder Ladung

ja

Ist fur jedem Nachweiszeitraum die mittlere
Festigkeit aller transponierten Ergebnisse
gréRer oder gleich der charakteristischen
Festigkeit des Referenzbetons plus 1,48 x
Standardabweichung der Familie

(Tabelle 14, Kriterium 1)

nein

Dieser Beton ist aus der Familie zu
entfernen und als einzelner Beton
nachzuweisen

ja

Die Familie ist fir den Nachweiszeitraum
als Ubereinstimmend zu erkléren

Die Familie ist fir den Nachweiszeit-
raum als nichtlibereinstimmend zu
erklaren
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Begriffe, Erlduterungen, nationale Regelungen

zu 3.1.1112

3.1.47 (neu)

3.1.48 (neu)

3.1.49 (neu)

3.1.50 (neu)

zu 4.3.1

zu 4.3.2

zu 5.1.3

zu 5.1.6

zu 5.2.3.4

zu 5.2.5.1

Beton nach Eigenschaften, Beton nach Zusammensetzung

Bisher wurden in einer Ausschreibung haufig Anforderungen sowohl an die Eigenschaften als auch an
die Zusammensetzung von Beton gestellt. Mit der Einfihrung der vorliegenden Norm darf Beton nur
noch nach Zusammensetzung oder nach Eigenschaften ausgeschrieben werden (siehe Ziffern 6.2 und
6.3). Es wird empfohlen, Beton nach Eigenschaften auszuschreiben.

Aquivalenter Wasserzementwert w/zeq

Massenverhaltnis des wirksamen Wassergehaltes zur Summe aus Zementgehalt und k-fach
anrechenbaren Anteilen von Zusatzstoffen (siehe Ziffer 5.2.5.2).

Mehlkorn

Als Mehlkorn werden alle Ausgangsstoffe des Betons (z.B. Gesteinskdrnung, Zement, Zusatzstoffe) mit
einem Durchmesser von kleiner oder gleich 0,125 mm bezeichnet.

Selbstverdichtender Beton SVB

Frischbeton wird als selbstverdichtender Beton (SVB) bezeichnet, wenn dieser sich nur durch sein
Eigengewicht ausreichend verdichtet und dabei keine Entmischungen aufweist.

Recyclingbeton

Als Recyclingbeton kann ein Beton nach SN EN 206-1:2000 bezeichnet werden, dessen Gehalt an
Gesteinskérnung zu mindestens 25 Massenprozent aus Betongranulat und/oder Mischabbruchgranulat
im Sinne der BUWAL-Richtlinie «Richtlinie fiir die Verwertung mineralischer Bauabfélle» besteht.

Druckfestigkeitsklassen

Es wird empfohlen, die charakteristische Druckfestigkeit an Wirfeln mit einer Kantenldnge von 150 mm
zu bestimmen.

Rohdichteklassen fiir Leichtbeton

Gemass Ziffer 3.1.8 wird die Rohdichte von Leichtbeton an Proben bestimmt, die nach
SN EN 12390-7:2000 getrocknet wurden.

Gesteinskérnung

SN EN 12620:2002 «Gesteinskdrnungen fiir Beton» enthalt allgemeine Regeln fiir Gesteinskérnungen,
die auch fir Recyclingmaterial gelten. Recyclingmaterial muss grundsatzlich die Anforderungen von
SN EN 12620:2002 erflllen. Zusatzlich mussen die Anforderungen der «Richtlinie fir die Verwertung
mineralischer Bauabfalle» (BUWAL, Bern, Juli 1997) eingehalten werden.

Im nationalen Anhang von SN EN 12620:2002 sind die Anforderungen an die Gesteinskdérnungen in
Abhéangigkeit von der Expositionsklasse aufgefiihrt.

Zusatzstoffe

Zur Herstellung von Beton nach SN EN 206-1:2000 darf nur Flugasche nach SN EN 450 eingesetzt
werden, deren Glihverlust nicht mehr als 5,0 Massenprozent betrégt.

Widerstand gegen Alkali-Kieselsdure-Reaktion

Es bestehen keine schweizerischen Regelungen. Bei einem Verdacht sind Fachleute beizuziehen.
Allgemeine Hinweise zur Alkali-Kieselsaure-Reaktion sind in SN EN 12620:2002 (Anhang G.3), im
CEN-Bericht 1901 und in den Publikationen des RILEM TC 104-AAR enthalten.

Allgemeines

Bei der Verwendung von Zement CEM | mit Zusatzstoffen wie Flugasche nach SN EN 450 und/oder
Silikastaub nach prEN 13263 missen zur Gewahrleistung einer ausreichenden Alkalitat der
Porenlésung bei Stahl- und Spannbeton die folgenden Bedingungen fir die Hoéchstmengen an
Flugasche und Silikastaub erfillt sein:

— Flugasche < (0,66 x Zement — 3 x Silikastaub) in Massenanteilen,

— Silikastaub/Zement < 0,11 in Massenanteilen.

Bei der Verwendung von Zusatzstoffen bei der Betonherstellung sind die Anforderungen des BUWAL,
z.B. an die Schwermetallgehalte, zu beachten.
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zu 5.2.5.21

zu 5.2.5.2.2

zu 5.2.5.2.3

zu 5.2.7

5.2.9 (neu)

5.3.4 (neu)
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Allgemeines

Beim Einsatz der Zementart CEM | darf der k-Wert-Ansatz verwendet werden. Die Regeln in den Ziffern
5.2.5.1,5.2.5.2.2 und 5.2.5.2.3 dieses nationalen Anhangs sind zu beachten.

k-Wert-Ansatz fiir Flugasche nach SN EN 450
Bei der Verwendung der Zementart CEM | betragt der k-Wert generell 0,4.

k-Wert-Ansatz fiir Silikastaub nach prEN 13263
Bei der Verwendung der Zementart CEM | betragt der k-Wert generell 1,0.

Chloridgehalt

Bei der Herstellung von Beton darf der Chloridgehalt im Beton, ausgedrickt als Massenanteil von
Chloridionen im Zement, den Wert fur die gewéhlte Klasse geméass Tabelle NA.1 nicht Gberschreiten.

Tabelle NA.1 Hochstzulassige Chloridgehalte von Beton

Héchstzulassiger Chloridgehalt,
bezogen auf den Zement *
in Massenanteilen

Klasse des

Betonverwendung Chloridgehalts

Ohne Betonstahlbewehrung oder anderes
eingebettetes Metall (mit Ausnahme von Cl1,0 1,0 %
korrosionsbestandigen Anschlagvorrichtungen)

Mit Betonstahlbewehrung oder anderem

0,
eingebettetem Metall C10,20 0,20 %

Mit Spannstahlbewehrung Cl 0,10 0,10 %

* Werden Zusatzstoffe des Typs Il verwendet und fir den Zementgehalt berlcksichtigt, wird der
Chloridgehalt als der Chloridionengehalt, bezogen auf den Zement im Massenanteil und der
Gesamtmasse der zu beriicksichtigenden Zusatzstoffe, ausgedrickt.

Mehlkorngehalt

Der ausreichende Gehalt an Mehlkorn im Beton ist zu beachten. Richtwerte fir die Mehlkorngehalte in
Abhangigkeit vom Durchmesser des Grosstkorns der Gesteinskérnung sind in Tabelle NA.2 aufgefihrt.

Tabelle NA.2 Richtwerte fiir Mehlkorngehalte in Beton in Abhdngigkeit vom Grésstkorn der
Gesteinskérnung des Betons

Durchmesser des Grosstkorns in mm
8 16 22,5 32 45 63

Richtwerte des Mehlkorngehalts kg/m3 450 400 375 350 325 300

Anforderungen an Beton

Fir die Anforderungen an die Zusammensetzung und die Eigenschaften von Beton gelten die Tabellen
NA.3 und NA 4.

Werden von den Tabellen NA.3 und NA.4 abweichende Betonzusammensetzungen verwendet, ist
deren Eignung mittels dem Prinzip der gleichwertigen Betonleistungsfahigkeit (Ziffer 5.2.5.3 der
vorliegenden Norm) nachzuweisen.

Zur Festlegung der Anforderungen an Beton bei der Expositionsklasse XA sind Fachleute zur
Festlegung der Betonzusammensetzung und/oder Prifungen beizuziehen. Erfolgt wegen des Sulfat-
gehaltes im Grundwasser oder Boden (siehe Tabelle 2) die Zuordnung zu den Expositionsklassen XA2
oder XA3, sind Zemente mit einem hohen Sulfatwiderstand geméass SN EN 197-1:2000 zu verwenden.



Tabelle NA.3

Nationaler Anhang

SN EN 206-1:2000

Anforderungen an die Zusammensetzung und die Eigenschaften von Beton mit einem Grésstkorn der Gesteinskérnung von 32 mm

Expositionsklassen
Durch Karbonatisierung verursachte Durch nicht aus Meerwasser
ung stammende Chloride verursachte Frostangriff
Korrosion X
Anforderungen an Korrosion
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4
Maximaler w/z-Wert - 0,65 0,65 0,60 0,50 0,50 0,50 0,45 0,50 0,50 0,50 0,45
Mindestzementgehalt ® kg/m® 280 280 280 300 300 300 320 300 300 300 340
Mindestluftgehalt Vol.-% 3,0-5,0"
SIA 262/1, Anhang A:
Wasserleitfahigkeit SIA 262/1. Anhang C:
Prifungen : | ang -
SIA 262/1, Anhang B: Frost-Tausalz-Widerstand
Chloridwiderstand
SN EN 12620:2002
Andere Anforderungen enthalt Anforderungen an die
Gesteinskérnungen
' CEMI + + + + + + + + + + + +
% | CEMIUA-LL + + + + + + + + + _ + _
Q oL e ]
& :  CEMII/A-M (D-LL) + + + + + + + + + - + -
o T e [ I |
g ' CEMIB-LLY + + + + - - - _ _ _ _ _
q) : _______________________________________________________ - i |
ﬁ i CEMII/A-D + + + + + + + + + + + +
% I CEM II/A-S + + + + + + + + + - - -
e IS S e ] SR A A I
3 CEM III/A + + + + + + + + + - + -
CEM 1lI/B + + + + + + + + + - - -

a) Ohne Anrechnung von Zusatzstoffen.

b) Wird vom Ausschreibenden Beton ohne oder mit weniger kiinstlich eingefihrten Luftporen bestellt, gelten bis auf den Mindestluftgehalt alle Anforderungen an die
Zusammensetzung des Betons fiir die Expositionsklasse XF4.

c) + bedeutet Verwendung zulassig, — bedeutet Verwendung nicht zugelassen.

d) Die Mindestzementgehalte sind um 20 kg/m® zu erhéhen.
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Tabelle NA.4 Mindestzementgehalte sowie Mindestluftgehalte im Frischbeton in
Abhéangigkeit vom Grosstkorn der Gesteinskdérnung des Betons

Durchmesser des Grésstkorns in mm
8 16 22,5 32 45 63
Mindestluftgehalt Vol.-% | 4,0-6,0|35-55(33-53(30-50|25-45|20-4,0
Mindestzementgehalte
% von Mindestzementgehalt +15 +10 +5 0 -5 -10
in Tabelle NA.3
zu 5.4.1 Konsistenz

Die Konsistenz des zu verdichtenden Transportbetons und Betons von Baustellenanlagen muss mit
Prufverfahren zur Bestimmung des Setzmasses, des Verdichtungsmasses oder des Ausbreitmasses
bestimmt werden. Fiir andere Betonarten, wie beispielsweise selbstverdichtenden Beton, ist das
Prifverfahren zu vereinbaren.

zu 6.1 Allgemeines

Neben dem technischen Leistungsvermdgen sind bei Betonarbeiten die Umweltauswirkungen zu
betrachten. Hinweise zur allgemeinen Umweltvertraglichkeit sind in der Dokumentation SIA D 0146
«Umweltaspekte von Beton» gegeben. Informationen Uber die Umweltvertraglichkeit von speziellen
Stoffen geben z.B. die Sicherheitsdatenblatter.

zu 6.4 Festlegung fiir Standardbeton
In der Schweiz bestehen keine Regelungen fiir Standardbeton.

zu7.2 Informationen vom Betonhersteller fiir den Verwender
c) Zielgrésse des Wasserzementwertes

Alternativ zum Wasserzementwert kann der dquivalente Wasserzementwert angegeben werden. Auf
Anfrage muss die Berechnungsgrundlage (z.B. Dosierung Zement, Zusatzstoff, k-Wert) mitgeteilt
werden.

zu7.3 Lieferschein fiir Transportbeton
b) Fir Beton nach Zusammensetzung

Alternativ zum Wasserzementwert kann der aquivalente Wasserzementwert angegeben werden. Auf
Anfrage muss die Berechnungsgrundlage (z.B. Dosierung Zement, Zusatzstoff, k-Wert) mitgeteilt
werden.

zu 8.2.3.2 Konformitétskriterien fiir andere Eigenschaften als die Festigkeit

Die in der Tabelle NA.3 aufgefiihrten Priifungen sind 4 mal jahrlich oder alle 500 m® sowohl bei der
Erstherstellung als auch bei der stetigen Produktion durchzufiihren. Die Regelung, welche die héhere
Anzahl Prifungen ergibt, ist anzuwenden.

Bis zur voraussichtlich 2004 erfolgenden Einfiihrung des Konformitatsnachweises iber Priifungen ist
dieser Nachweis wie folgt zu fuhren:

— Grenzwerte der Betonzusammensetzung gemass Tabelle NA.3 und Tabelle NA 4,

— Vorlage der Ergebnisse der Prifungen gemass Tabelle NA.3 in der oben genannten Anzahl.

Die Ergebnisse der Prifungen sollen im Rahmen eines Projektes und mit Beteiligung aller
interessierten Kreise gesammelt und ausgewertet werden. Darauf aufbauend sind Grenzwerte,
Annahmezahlen und Grenzabweichungen bis ca. Ende 2004 festzulegen.
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